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1 ULDOSA

1.1 ASUKOHT

VKG Oil AS paikneb Viru Keemia Grupp AS (edaspidi VKG) kontserni tootmisterritooriumil
Kohtla-Jirve Jarve linnaosa ladaneserval (Joonis I). Samal tootmisterritooriumil tegutsevad lisaks
VKG Oil AS-le veel naftakeemiatodstuse ettevote AS VNK, Victory Real Estate OU, Viru Virvid
OU, Viru RMT OU ja Baltic Oil Management OU. VKG tiitarettevdtetest asuvad
tootmisterritooriumil veel VKG Energia OU P6hja soojuselektrijaam ja VKG Logistika OU.
Teised lidhitimbruse olulisemad to6stus- ja keemiaettevtted on Eastman Specialties OU (~1-1,2
km pdohjasuunal) ja Jirve Biopuhastus OU (~0,8 km pdohjasuunal). Viiksematest kiitistest on
ldhitimbruses veel niiteks Axis Tech Estonia OU, Portlif Grupp AS, Mainsail OU, Vesboard OU,
OU Kivirand ja TNC Components. Ettevdtte koordinaadid L-EST97 siisteemis on X = 6587894,
Y = 684247, territooriumi pindala on ~270,2 ha

VKG Oil AS territooriumi piirist on 1duna suunal Kohtla (1,2 km), Kohtla-Nomme (2 km) ja
Roodu kiila (1,2 km), pdhja suunal asuvad Kolga ning Saka kiila (2,5 km). L#himad
tiksikmajapidamised paiknevad 16una suunal Vahtsepa kraavi vasakul kaldal 1,2 km kaugusel ja
pohja suunal 2,1 km kaugusel. Ladnes piirneb tootmisterritoorium VKG to0stusjddtmete
priigilaga.
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Joonis 1. VKG Oil AS asukoht (pohikaart Maa-amet).
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1.2 TOO EESMARK JA TELLIJA

Too eesmirgiks oli VKG Oil AS tootmisterritooriumi pinnase ja pOhjavee hetkeolukorra
fikseerimine 2015. a. valminud ldhteolukorra aruande uuendamiseks.

Too tellija on VKG Oil AS.

1.3 TOO KOOSSEIS

Andmed VKG Oil AS tootmisterritooriumi pinnase praeguse seisundi kohta koguti spetsiaalse
reostusuuringu kdigus. Uuring hdlmas VKG Oil AS tootmisterritooriumi jargmisi tiksusi:

- Gaasigeneraatorjaam nr. 3 (GGJ-3)

- Gaasigeneraatorjaam nr. 4 (GGJ-4)

- Gaasigeneraatorjaam nr. 5 ja 1000 t gg (GGJ-5 ja 1000 t gg)
- Raske- ja kerge-keskdli ettevalmistuse seade (RKOES)
- Generaatorolide destillatsiooniseade (DGM)

- Petroter I, 11, III

- Oliladu (USM)

- Elektroodkoksiseade (UEK)

- Defenoleerimisseade

- Vaikude siinteesiseade

- Heitvee puhastamise ja neutraliseerimise tsehh (HPNT)

Reostusuuring kavandati analoogne 2014. a. ldhteolukorra aruande koostamiseks tehtud
uuringuga. Proovivotupunktid ja proovide siigavused kavandati varasematele voimalikult
ldhedale, et hinnata 10 aasta jooksul toimunud muutusi. Reostusuuring koosnes vilitdost,
laboriuuringutest ning kameraaltoost.

Vilitoo kdigus rajati puuraugud, puurimise kidigus hinnati pinnasereostust visuaalselt ning voeti
pinnaseproovid. Proovides médrati laboratoorselt ohtlike ainete sisaldus. Vilitoo kdigus kogutud
andmete ning laborianaliiiiside pdhjal anti iilevaade tootmisterritooriumi pinnase ja pohjavee
seisundist ning selle muutustest tootmisiiksuste kaupa. Toode metoodikat on kirjeldatud ptk 2.

1.4 TOO TEOSTAJAD

Pille Sedman projektijuht,
to0 ettevalmistamine, vilitoo juhendamine, proovivott, aruande koostamine;
Annette Taplsep  insener, vilitool osalemine
Grete Sabine Sarap insener, vilitool osalemine
Aivo Averin puurimine ja moddistustdod
Alo Kivi puurimine
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2 TOODE MAHT JA METOODIKA
2.1 VALITOO

Vilitdo toimus 26.-29. augustil 2024. a. Vilitodde juures viibisid tellija esindajad Kristin Pille ja
Milena Hramtsova.

2.1.1 Puuraukude rajamine ja likvideerimine
Puurauke tehti 46, mille tipsed asukohad lepiti kokku ja kooskdlastati tellijaga.

Puuraukude asukohad maérgiti vilja vastavalt koordinaatidele GPS-seadmega Trimble R10 GNSS.
Korgete hoonete liheduses ei olnud vOimalik satelliitidega ithendust saada, seal moddeti
puuraukude asukohad vilja lindiga hoonetest vOi rajatistest, kasutades geodeetilist alusplaani.
Kus voimalik, médrati maapinna absoluutkdrgused sama seadmega, mones asukohas kasutati
2014. a t6o voi Maa-ameti korguseandmeid. Puuraukude absoluutkdrguste puhul tuleb arvestada,
et 2014. a. t60s on absoluutkdrgused toodud kuni 2018. aastani kehtinud korgussiisteemis BK77,
kdesoleval ajal kehtib korgussiisteem EH2000, milles maapinna absoluutkdrgused korvutatuna
vanaga, paiknevad umbes 0,2 m korgemal. Vahe viljendub maapinna absoluutkdrguses,
proovivotul ldhtuti eeskitt proovi siigavusest.

Vorreldes 2014. aastaga tuli puuraukude asukohti moneti muuta, tulenevalt uutest rajatistest ning

kdimaolevates ehitustoodest. Enamasti olid muutused mone meetri piires, rohkem tuli nihutada

jargmisi puurauke:

- PA2 (GGJ-3) — puuraugu asukohta oli rajatud uus betoonalus, puurauku tuli nihutada 8 m;

- PA7 (GGJ-3) — puuraugu asukohta oli ladustatud puitmaterjali, puurauku tuli nihutada 9 m;

- PA10 (GGJ-4) — puuraugu endine asukoht oli tdis ehitatud, uue asukoha valikul tuli arvestada
maa-aluste kommunikatsioonidega, mistottu puuraugu asukohta tuli nihutada 39 m;

- PA23 (RKOES) — puuraugu asukoht oli vihmaveega iile ujutatud, puurauku tuli nihutada 34 m
kaugusele {iileujutusala servale;

- PA33 (Petroter I ,II) — asukohta nihutati 15 m kdimasolevate rekonstrueerimistoode tottu;

- PA37 (Petroter III) — puuraugu asukohta oli rajatud uus estakaad, asukohta nihutati umbes 28
m.

Puuraukude asukohad ja tootmisiiksuste paiknemine on nédidatud aruande lisas (LISA2) Joonisel
1, puuraukude iildandmed on toodud Tabelis 1 (LISAI).

Puuraugud tehti agregaadiga GM 65 GTT (Foto 1), kasutati 2 m pikkuseid tigupuursonde
labimddduga 110 mm. Kasutatud tehnoloogia vdimaldas ldbida betooni, asfalti ja tihedat
killustikku ning lahmakaid.

Puurimissiigavuse valimisel ldhtuti 2014. a. uuringust, siigavusi Kkorrigeeriti vastavalt
olemasolevale olukorrale. Puuraukude siigavus jdi vahemikku 1,40...5,35 m. Peale puurimist
moddeti puuraukudes veetase.

Peale proovivottu puuraugud likvideeriti, augud tdideti véljapuuritud materjaliga. Haljasaladel
ning pinnasaladel maapind tasandati ja puuraugu timbrus korrastati. Kdva kattega (asfalt, betoon)
alal kasutati kuiva asfaldisegu, millega tdideti puuraugu iilemine osa ning seejirel tihendati.
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Foto 1. Puuragregaat GM 65 GTT.

2.1.2 Dokumenteerimine

Igas puuraugus dokumenteeriti geoloogiline 16ige, kirjeldati pinnase koostist, virvust, Idhna ning
reostuse olemasolul hinnati selle iseloomu.

Reostuse koheseks hindamiseks tehti viljapuuritud 16ikes regulaarselt nn. kiletestid, mille kdigus
asetati veidi pinnast tumedasse veega tdidetud ndusse ja jdlgiti veepinnale moodustunud kilet.
Naftasaaduste olemasolule viitab veepinnale ilmunud iseloomulik kile. Kile tugevuse hindamisel
kasutati jargmisi kategooriaid: kile puudub (P), nork kile (N), keskmine kile (K), tugev kile (T).

Koik tulemused kanti puurpdevikusse. Puuraukude kirjeldused on toodud aruande lisas (LISA 2)
Joonistel 2.1...2.11.

2.1.3 Proovivott

Reeglina voeti proovid sarnasest siigavusvahemikust, nagu 2014.a. Neil juhtudel, kui reostus
esines muus siigavusvahemikus, voeti proov sealt. Viljas paigutati proovid jddbrikettidega
varustatud konteinerisse. Proove siilitati kuni laborisse saatmiseni kiilmkastides ning kiilmkapis.
Proovivotuaktid on toodud aruande lisas (LISA 3). Proovide iildandmed on toodud aruande lisas
(LISA 1) Tabelis 2.
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2.1.4 Reostuse edasikande viltimine

Viltimaks reostuse edasikannet ithest puuraugust teise, pesti puursondid iga kord survepesuriga
puhtaks. Iga uue puuraugu rajamisel kasutati puhast puurvarustust. Proovid voeti iihekordselt
kasutatavate kummikinnastega, et vilistada proovide saastumine proovivotu kidigus.

2.2 LABORATOORSED UURINGUD
2.2.1 Analiiiise teostanud laborid

Analiiiisid tehti laboris Eurofins Analytico (Holland, Barnevald), mis on akrediteeritud vastavalt
ISO/IEC 17025, akrediteerimistunnistus nr L010, ning Eesti Keskkonnauuringute Keskuse
(EKUK) laboris, akrediteerimistunnistus nr LO08. Laborite akrediteerimistunnistused on toodud
aruande lisas (LISA 5).

2.2.2 Proovides mairatud niitajad

Proovides maéératavad nditajad puuraukude kaupa olid toodud tellija poolt koostatud
laboriprogrammis. Koikides laborisse saadetud proovides mddrati naftasaaduste summaarne
sisaldus (C10-C40), BTEX (benseen, tolueen, etiiiilbenseen, ksiileenid) ning arseeni (As) sisaldus.
Lisaks mddrati poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH), 1- ja 2-aluseliste fenoolide
sisaldus ning raskemetallide Hg, Cd, Pb, Zn, Cr, Mo, Ni, Co, Ba sisaldus. Need miirangud olid
ette ndhtud puuraukudes, kust 2014.a. voetud proovid olid kdige rohkem reostunud. Kahe labori
kasutamise tottu, PAH-iihendite miidrangud osaliselt kattusid. Erinevused tulemustes on
toendoliselt tingitud proovide koostise ebaiihtlusest.

Tellitud analiiiside loetelu laborite kaupa on toodud aruande lisas (LISA 1) Tabelis 2.
Laborikatsete originaalprotokollid on toodud aruande lisas (LISA 4).

2.3 KAMERAALTOO

Vilitool kogutud andmete ja laboritulemuste pdohjal uuendati ldhteolukorra aruanne. Aruandes
kirjeldati kiitise tootmisprotsessi, selle kidigus tekkivaid ohtlikke aineid, nende sattumist
keskkonda ja selle viltimise meetmeid. Piirkonna varasema keskkonnaseisundi ajaloolist tausta
on pohjalikult selgitatud 2015. a. koostatud VKG Oil AS tootmisterritooriumi lihteolukorra
aruandes ning selle aruande aluseks olnud reostusuuringus (IPT Projektijuhtimine OU to6 nr 14-
06.1152. VKG OiL AS tootmisterritooriumi reostusuuring. Tallinn, 2014), kus on késitletud ka
reostuse leviku {ildisi seaduspédrasusi ning piirkonna geoloogilisi ning hiidrogeoloogilisi
tingimusi. Seetottu késitletakse neid aspekte kidesolevas aruandes vaid pogusalt ja keskendutakse
keskkonnaseisundi muutuste hindamisele vorreldes 2014. aastaga. Pinnase seisundit on vorreldud
tootmisiiksuste kaupa, taustaandmeteks on 2014. a. tehtud pinnaseanaliiiisid. POhjavee seisundi
muutusi hinnati aastatel 2014-2024 kogutud seireandmete pohjal.

Reostuse all on kiesolevas aruandes moeldud reostumist naftasaaduste ja nendega sarnaseks
loetud orgaaniliste iihenditega. Pinnaseveena kisitletakse pohjavee maapinna lihedast veekihti,
mis esineb pinnakattes. Péhjaveena kisitletakse aluspohja kivimites levivaid veekihte.
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Pinnase ja pohjavee seisundi hindamisel ldhtuti ohtlike ainete sisalduse piirvédrtustest, mis on
toodud Keskkonnaministri méérustes nr. 26 Ohtlike ainete sisalduse piirvidrtused pinnases
(vastu voetud 28.06.2019) ja nr. 39 Ohtlike ainete pohjavee kvaliteedi piirviidrtused (vastu voetud
04.09.2019). Saasteaineteks ehk reoaineteks loetakse mistahes ainet, mis v8ib pdhjustada
reostust. Saasteaine on ohtlik juhul, kui see miirgisuse, piisivuse vOi bioakumulatsiooni tottu
poOhjustab voi voib pohjustada ohtu inimese tervisele ning kahjustab voi voib kahjustada teisi
elusorganisme vO1 Okoslisteeme.

Ohtlike ainete sisalduse piirvédrtused pinnases on esitatud siht- ja piirarvude kaudu. Sihtarv néditab
ohtliku aine sellist sisaldust pinnases, millega vordse voi viiksema viirtuse korral loetakse
pinnase seisund heaks. Piirarv niitab ohtliku aine sellist sisaldust pinnases, millest suurema
vidrtuse korral loetakse pinnas reostunuks. Pinnase jaoks on piirarvud sitestatud eraldi elumaa
ja tddstusmaa kohta, uuritud piirkond kuulub toostusmaa kategooriasse.

Ohtlike ainete sisalduse piirvdirtused pohjavees on esitatud kiinnis- ja piirarvude kaudu. Piirarv
nditab ohtliku aine sellist sisaldust pohjavees, millest suurema vadrtuse korral loetakse pohjavesi
reostunuks ja tuleb rakendada meetmeid reostuse likvideerimiseks ja pdhjavee kvaliteedi
parandamiseks. Kiinnisarv néitab ohtliku aine sellist sisaldust pdhjavees, millega vordse voi
millest viiksema viirtuse korral loetakse piirkonna pohjavee kvaliteet heaks.

Aruande koostamise ajal kehtinud méédrused on toodud aruande lisas (LISA 6).
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3 UURINGUALA GEOLOOGILINE EHITUS

PROJEKTIJUHTIMINE

VKG Oil AS territoorium paikneb Pohja-Eesti lubjakiviplatool. Maapinna reljeef on suhteliselt
tasane, maapinna absoluutkdrgused jadvad vahemikku 50...55 m, reljeef tSuseb ida ja kirde
suunas. Maapinda on kdoikjal tditetud, kunagine looduslik maapind vOis paikneda Eesti
topograafilise kaardi 1:25000 (1930) jérgi territooriumi lddneosas absoluutkdrgusel 50 m ning
idaosas absoluutkdrgustel 53...54 m. Osaliselt jddb territoorium kaevandatud alale, kunagise
polevkivi karjééri ligikaudne asukoht on ndidatud aruande lisas (LISA2) Joonisel 1.

Territooriumi idaosa on looduslikult olnud dhukese pinnakattega alvar, kus viikese paksusega
moreenikihi all lasuvad aluspdhja karbonaatsed kivimid ja pdlevkivi. Kdesolevaks ajaks on
looduslik moreenikiht sdilinud ainult kohati, kuna kaevandamise voi ehitustoode kdigus on
moreen eemaldatud voi tagasitdidetud. Aluspdhja  pealispind langeb lddne-edelasuunas
absoluutkdrgusele umbes 43 m, vastavalt kasvab ka pinnakatte paksus. Lisaks moreenile esinevad
pinnakattes jadjarvelised savipinnased, liiv ja turvas. Pinnakatte ilemise osa moodustavad koikjal
tditepinnased, mille paksus ja koostis on viga muutlik.

Aluspohja iilemine osa koosneb merglilisest ja pdlevkivi vahekihtidega lubjakivist, mis enamasti
on tugevalt murenenud, I6heline ja karstunud. Paiguti paikneb lubjakivil lahmakatest koosnev
jamepurdmoreen. Piirkonnas asuvate seire- ja puurkaevude andmetel on lubjakivikompleksi
paksus umbes 35 m, lubjakivide all, absoluutkdrgusel umbes 13 m, lamab savikas
glaukoniitliivakivi paksusega 1 m ning graptoliit-argilliit paksusega 2 m. Argilliidi all lamab
liivakivi, mille paksuseks on umbes 20 m. Liivakivi all algab alamkambriumi Liikati ja Lontova
kihistu savi, mille paksus on umbes 75 m. Uldistatud ldsine-idasuunaline libildige
tootmisterritooriumist on toodud alljargneval Joonisel 2.
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Joonis 2. Uldistatud geoloogiline libildige AS VKG Oil territooriumist (ldidinest itta).
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Geoloogilisest ehitusest tulenevalt on vélja kujunenud hiidrogeoloogilised tingimused (Joonis 3).
Vabapindne veekiht (pinnasevesi) levib tidites ja kvaternaarisetetes. Veekiht toitub sademetest
ning veetaseme koikumine sOltub klimaatilistest tingimustest ja kuivenduse olemasolust.
Pinnasevee liikumissuund territooriumil soltub dreenivate rajatiste olemasolust, kuid

toostusjddtmete priigila ldhedases osas liigub pinnasevesi reljeefis korgemal paikneva priigila
poolt kagusse, VKG Oil AS territooriumi suunas.

Aluspohja karbonaatsete kivimitega seotud veekihi (O) paksus on umbes 35 m. Vesi liigub VKG
Oil AS tootmisterritooriumil veekihis ld4nde ja edelasse. Pohjavesi on soltuvalt asukohast surveta
vOi surveline. Uuritud ala ld4neosas eraldab lubjakividega seotud veekihti vabapindsest veekihist
veepide, mis koosneb moreenist ning jddjarvelistest savipinnastest. Selles piirkonnas on
lubjakividega seotud veekiht surveline. Idaosas, kus vettpidavad kvaternaarisetted (moreen) on

ohukesed vdi puuduvad, esineb ithine vabapindne veekiht, mis levib tditepinnastes ja lubjakivides
(vt. Joonis 3).
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Joonis 3. Hiidrogeoloogiline skeem

Liivakividega seotud Ordoviitsium-Kambriumi (O-Cm) veekihti eraldab lasuvast Ordoviitsiumi
veekihist savikas glaukoniitliivakivi ja graptoliitargilliit, mille paksus seirekaevude andmetel

on umbes 3 m. Kambrium-Vendi (Cm-V) pdhjaveekiht on lasuvast O-Cm podhjaveekihist
eraldatud umbes 75 m paksuse saviga.
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VKG Qil AS tootmisterritooriumi keskkonnaseisundi
muutuste hindamine ning lahteolukorra aruande uuendamine

VKG Oil AS on Viru Keemia Grupp AS tiitarettevote, mille pohitegevusalaks on pdlevkivi
termiline tootlemine uttegeneraatorites (Kiviter-protsess) ja tahke soojuskandjaga seadmetel
(Galoter protsess). Alltegevusvaldkondadeks on pdlevkividli tootmine (sh muud pdlevkivitooted)
ning pdlevkivikemikaalide ja koksi tootmine. Termilise to6tluse tulemusena saadava polevkividli
edasisel tootlemisel valmistatakse erinevaid produkte. Utteveest eraldatud summaarsete fenoolide
lahutamisel  saadakse erinevad fraktsioonid, mida turustatakse kaubaartiklitena.
Tootmisprotsessides tekkivad gaasilised produktid utiliseeritakse OU VKG Energia
soojuselektrijaamas ja osaliselt omatarbeks ettevotte kiitteseadmel. Tahked jadgid (poolkoks ja
tuhk) ladestatakse toOstusjadatmete priigilas. Alates 2016. aastast rakendatakse uudset
ladestustehnoloogiat, mis véldib priigila kehandist reostuse liitkumist keskkonda. Tuhk
ladestatakse niisutatult ning tihendatult nii, et see moodustab vettpidava no ,,tsementeerunud*
kihi. Poolkoksi kasutatakse priigila vélisvallis kaitsmaks tsementeerunud tuhka vilistingimuste
eest. Erosiooni drahoidmiseks korraldame ndlvade haljastust.

Tootmisprotsessi logistilise ahela efektiivsuse tdhustamiseks on vilja todtatud ning kasutusele
voetud mitu uuenduslikku konveiersiisteemi. Tooraine jouab kaevandustest Petroter ja Kiviteri
polevkividlitehasteni ligi 12,5 km pikkuse maapealse lintkonveieriga. Konveieri unikaalsus
seisneb selles, et todtamisel ei teki miira ning terve pikkuse viltel on ehitatud spetsiaalsed
tunnelid, et mitte segada metsaelanike harjumuspirast litkumist. 2018. aastast liiguvad VKG
polevkividlitehastest ja —vabrikutest nii poolkoks kui ka tuhk, ladestamispaika mooda
keskkonnasobralikke torukonveiereid. Konveier aitab oluliselt vihendada autotranspordist
tulenevat keskkonnakoormust ning aitab kaasa puhtama tootmisterritooriumi ja suurema
majandusliku efektiivsuse loomisel.

Tiikkpdlevkivi ja peenpdlevkivi termilise tddtlemise tehnoloogiaprotsessi peamisteks
tootmisetappideks on:

- Polevkivi ettevalmistamine;

- Polevkivi termiline to6tlus (gaasilise soojuskandja meetodil voi tahke soojuskandja meetodil);
- Polevkivi tootlemisel tekkiva tahke jaagi (poolkoks voi tuhk) eemaldamine ja ladestamine;

- Auru- ja gaasisaaduste kondenseerimine ja lahutamine;

- Vedelsaaduste to6tlemine.

VKG OIL AS Kiviter tehnoloogia pdlevkivi termiline t66tlemine toimub Gaasigeneraatorjaamas

nr 4 (GGJ-4) janr 5 (GGJ-5). 2014. a. kasutusel olnud seadmed GGJ-3 ja GGJ-5,1000-tonnine

gaasigeneraator on praeguseks konserveeritud.

Polevkivi termilise tootlemise saaduste edasine todtlemine toimub jargmistel seadmetel:

- Raske- ja kerge-keskoli ettevalmistuse seade;

- Defenoleerimisseade (defenoleerimise osakond; fenoolide destillatsiooni osakond; puhaste
fenooltoodete osakond);

- Generaatorolide destillatsiooni seade;

- Polevkividlide seade (sh autotsisternidesse laadimise sOlm, raudtee estakaadi laadimise
sO0lm);

- Heitvee puhastamise ja neutraliseerimise tsehh.

2014.a. kasutuses olnud elektroodkoksi seade on kédesoleval ajal konserveerimisel.

VKG OIL AS-le (Kiviter osale) on Keskkonnaameti poolt viljastatud keskkonnakompleksluba

nr L.KKL.IV-198338.

VKG OIL AS Petroter-tehnoloogia pdlevkivi termiline to6tlemine toimub jidrgnevalt:
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Tehnoloogia pohineb meetodil "Galoter", mille olemus seisneb selles, et pdlevkivi termiliseks
tootlemiseks vajalik soojus saadakse polevkivi pideval segamisel kuumutatud pdlevkivituhaga,
mida kuumutatakse uuesti tehnoloogilises koldes pdlevkivi poolkoksi pdletamisel eralduva
soojuse abil. Tahke soojuskandja kasutamine annab véimaluse toodelda peenpdlevkivi, mis tekib
nii polevkivi kaevandamisel kui gaasigeneraatorite tarbeks tiikkpdlevkivi ettevalmistamisel.
Tekkivate pdolevkivi termilise tootlemise saaduste edasine tootlemine toimub seadmete
kondensatsiooniosakonnas. Kondensatsioonijaoskonna kolonnis toimub aurugaasi segu
lahutamine fraktsioonideks. Saadud fraktsioonid suunatakse pdlevkividlide seadmele
valmistoodangu valmistamiseks ja vaheproduktid edasiseks tootluseks. Galoter-protsessi
fenoolvesi suunatakse Petroter tootmise fenoolvee puhastusseadmele voi defenoleerimisele
puhastamiseks koos Kiviter tootmise fenoolveega. VKG OIL AS-ile (Petroter osale) on
Keskkonnaameti poolt viljastatud keskkonnakompleksluba nr KKL/300389.

Siinteesvaikude seade

Siinteesvaikude seade on VKG OIL AS-i tootmisiiksus, mille pohitoodanguks on olnud erinevad
fenoolipohised peenkeemiatooted. Siinteesvaikude seade paikneb Viru Keemia Grupp AS
tootmisterritooriumil Kohtla-Jirve linna ldineserval. Kdesoleval ajal on seade konserveeritud.
Tootmisiiksuste paiknemine on ndidatud Joonisel 4. VKG OIL AS-ile (siinteesvaikude seadmele)
on Keskkonnaameti poolt viljastatud keskkonnakompleksluba nr L.KKL.IV-46640.

VKG Oil AS omab keskkonna- ja kvaliteedijuhtimissiisteemi sertifikaate ISO 14001 ja ISO 9001,
samuti on juurutatud tootervishoiu ja -ohutuse juhtimissiisteem ISO 45001 ning energia
juhtimissiisteem ISO 50001. Iga-aastaselt vaadatakse iile ettevotte tootmistegevusega kaasnevaid
keskkonnaaspekte ja keskkonnamdju ning hinnatakse nende vastavust seadustele ja teistele
nouetele. Aastate jooksul on ettevottes ellu viidud mitmeid olulisi tehnoloogilisi tédiustusi,
sealhulgas dlitootmise protsessis tekkiva poolkoksigaasi torustikule jahutite paigaldamine, mille
tulemusena vihenes oluliselt CO2 heitkogus. Samuti on rekonstrueeritud Petroter I tehas,
uuendatud amortiseerunud seadmed ja asendatud suitsugaaside puhastamise eest vastutav katel-
utilisaator, mis viahendas suitsugaaside keskkonnamdju ning véimaldas jdidksoojust kasutada auru
ja sooja vee tootmiseks. Lisaks tdiendas ettevote pdlevkividli tootmisprotsessi, lisades
peendispersse tuharikka kiituse ja tsirkulatsioonidli segamise sOlme, mis vidhendas jddkide
transportimise ja ladustamise vajadust ning aitas vihendada keskkonnamgjusid.
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VKG Qil tootmisuiksuse kaart

Nr | Tootmisiiksus 2 : aadress

1 |Defenolatsiooniseade : Keemia vaikekoht 8] |

2 |Elektroodkoksiseade (UEK) BT Keemia vaikekoht 10j |

3 |Gaasigeneraatorijaam 3 (GGJ-3) R Keemia véikekoht 3

4 |Gaasigeneraatorijaam 4 (GGJ-4) - AN | Keemia véikekoht 4j

5 Guadgumipin 5 ja 1000-tonnine generaator Keemia vaikekoht 5j

6 | Generaatordlide destillatsiooniseade (DGS) =1 Keemia véikekoht 7j

7 | Heitvee puhastamise ja neutraliseerimise seade (HPNT) KRVS : Keemia véikekoht Sh

8 |Heitvee puhastamise ja neutraliseerimise seade  (HPNT) reovee eelpuhastus | Keemia vaikekoht 11h

9 | Petroter I-II * A | Keemia viikekoht 12j

10 | Petroter III ’ o M3 y > $ Keemia vaikekoht 1s

11 | Pélevkividlide seade (Gliladu) ' | Keemia véikekoht 10§

12 | Raske- ja kerge-keskdl ettevalmistuse seade (RKBES) [ Keemia vaikekoht 7j

13 | Vaikude siinteesiseade . | Keemia vaikekoht 2f

14 | Vaikude siinteesiseade Keemia vaikekoht 5f
Joonis 4. VKG Oil AS tootmisiiksuste skeem
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4.1 TOOTMISPROTSESSIS TEKKIVAD OHTLIKUD AINED

Peamiste VKG Oil AS vaheproduktide ja toodangu iseloomustus ohukategooriate ja ohulausete

alusel on toodud Tabelis 1.

Tabel 1. VKG Oil AS olulisemate vaheproduktide ja toodangu iseloomustus ohukategooriate ja
ohulausete alusel (VKG andmed)

Produkti (kemikaali) nimetus

Ohukategooria ja ohulaused

Polevkivioli kerge fraktsioon

Tuleohtlik vedelik, 2. ; H225 Age miirgisus, 3. ; H301+ H311 Age miirgisus
(sissehingamisel), 4. ; H332 Raske silmakahjustus, 1. ; H318 Nahasoovitus, 1B.
; H314 Naha sensibiliseerimine, 1. ; H317 Hingamiskahjustusi tekitav, 1. ;
H304 Mutageensus sugurakkudele, 1B. ; H340 Kantserogeensus, 1B. ; H350
Reproduktiivtoksilisus, 1B. ; H360

STOT SE 3: Miirgisus sihtelundi suhtes - iihekordne kokkupuude, 3.,
hingamisteede drritus; H335 Ohtlik vesikeskkonnale - krooniline miirgisus 1. ;
H410

Polevkivioli keskfraktsioon

Age miirgisus (allaneelamisel), 3. ; H301 Age miirgisus (nahale sattumisel), 3. ;
H311 Age miirgisus (sissehingamisel), 4. ; H332 Raske silmakahjustus, 1. ;
H318 Nahasoovitus, 1B. ; H314 Naha sensibiliseerimine, 1. ; H317
Hingamiskahjustusi tekitav, 1. ; H304 Mutageensus sugurakkudele, 1B. ; H340
Kantserogeensus, 1B. ; H350

Reproduktiivtoksilisus, 1B. ; H360 STOT SE 3: Miirgisus sihtelundi suhtes -
ithekordne kokkupuude, 3., hingamisteede drritus; H335 Ohtlik
vesikeskkonnale - krooniline miirgisus 1. ; H410

Polevkivioli raske fraktsioon

Age miirgisus (allaneelamisel), 3. ; H301 Age miirgisus (nahale sattumisel), 3. ;
H311 Age miirgisus (sissehingamisel), 4. ; H332 Raske silmakahjustus, 1. ;
H318 Nahasoovitus, 1B. ; H314 Naha sensibiliseerimine, 1. ; H317
Hingamiskahjustusi tekitav, 1. ; H304 Mutageensus sugurakkudele, 1B. ; H340
Kantserogeensus, 1B. ; H350 Reproduktiivtoksilisus, 1B. ; H360

STOT SE 3: Miirgisus sihtelundi suhtes - ithekordne kokkupuude, 3.,
hingamisteede drritus; H335 Ohtlik vesikeskkonnale - krooniline miirgisus 1. ;
H410

Polevkivi puiduimmutusoli

Age miirgisus (allaneelamisel), 3. ; H301 Age miirgisus (nahale sattumisel), 3. ;
H311 Age miirgisus (sissehingamisel), 4. ; H332 Raske silmakahjustus, 1. ;
H318 Nahasoovitus, 1B. ; H314 Naha sensibiliseerimine, 1. ; H317
Hingamiskahjustusi tekitav, 1. ; H304 Mutageensus sugurakkudele, 1B. ; H340
Kantserogeensus, 1B. ; H350 Reproduktiivtoksilisus, 1B. ; H360 STOT SE 3:
Miirgisus sihtelundi suhtes - iihekordne kokkupuude, 3. , hingamisteede &rritus;
H335 Ohtlik vesikeskkonnale - krooniline miirgisus 1. ; H410

Polevkivibensiin

Tuleohtlik vedelik, 2. ; H225 Age miirgisus, 3. ; H301+H311 Age miirgisus
(sissehingamisel), 4. ; H332 Raske silmakahjustus, 1. ; H318 Nahasoovitus, 1B.
; H314 Naha sensibiliseerimine, 1. ; H317 Hingamiskahjustusi tekitav, 1. ;
H304 Mutageensus sugurakkudele, 1B. ; H340 Kantserogeensus, 1B. ; H350
Reproduktiivtoksilisus, 1B. ; H360

STOT SE 3: Miirgisus sihtelundi suhtes - ithekordne kokkupuude, 3.,
hingamisteede drritus; H335 Ohtlik vesikeskkonnale - krooniline miirgisus 1. ;
H410

Polevkivioli VKG C

Tuleohtlik vedelik, 2. ; H225 Age miirgisus, 3. ; H301+ H311 Age miirgisus
(sissehingamisel), 4. ; H332 Raske silmakahjustus, 1. ; H318 Nahasoovitus, 1B.
; H314 Naha sensibiliseerimine, 1. ; H317 Hingamiskahjustusi tekitav, 1. ;
H304 Mutageensus sugurakkudele, 1B. ; H340 Kantserogeensus, 1B. ; H350
Reproduktiivtoksilisus, 1B. ; H360

STOT SE 3: Miirgisus sihtelundi suhtes - iihekordne kokkupuude, 3.,
hingamisteede drritus; H335 Ohtlik vesikeskkonnale - krooniline miirgisus 1. ;
H410

Pélevkivioli VKG D

Age miirgisus (allaneelamisel, nahale sattumisel), 3. ; H301+ H311 Age
miirgisus (sissehingamisel), 4. ; H332 Raske silmakahjustus, 1. ; H318
Nahasoovitus, 1B. ; H314 Naha sensibiliseerimine, 1. ; H317
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Hingamiskahjustusi tekitav, 1. ; H304 Mutageensus sugurakkudele, 1B. ; H340
Kantserogeensus, 1B. ; H350 Reproduktiivtoksilisus, 1B. ; H360 STOT SE 3:
Miirgisus sihtelundi suhtes - iihekordne kokkupuude, 3. , hingamisteede &rritus;
H335 Ohtlik vesikeskkonnale - krooniline miirgisus 1. ; H410

Polevkivioli VKG D-2

Age miirgisus (allaneelamisel, nahale sattumisel), 3. ; H301+ H311 Age
miirgisus (sissehingamisel), 4. ; H332 Raske silmakahjustus, 1. ; H318
Nahasoovitus, 1B. ; H314 Naha sensibiliseerimine, 1. ; H317
Hingamiskahjustusi tekitav, 1. ; H304 Mutageensus sugurakkudele, 1B. ; H340
Kantserogeensus, 1B. ; H350 Reproduktiivtoksilisus, 1B. ; H360 STOT SE 3:
Miirgisus sihtelundi suhtes - iihekordne kokkupuude, 3. , hingamisteede &rritus;
H335 Ohtlik vesikeskkonnale - krooniline miirgisus 1. ; H410

Tsirkulatsioonioli

Age miirgisus (allaneelamisel), 3. ; H301 Age miirgisus (nahale sattumisel), 3. ;
H311 Age miirgisus (sissehingamisel), 4. ; H332 Raske silmakahjustus, 1. ;
H318 Nahasoovitus, 1B. ; H314 Naha sensibiliseerimine, 1. ; H317
Mutageensus sugurakkudele, 1B. ; H340 Kantserogeensus, 1B. ; H350
Reproduktiivtoksilisus, 1B. ; H360 STOT SE 3: Miirgisus sihtelundi suhtes -
ithekordne kokkupuude, 3., hingamisteede arritus; H335 STOT RE 1: Miirgisus
sihtelundi suhtes - korduv kokkupuude, 1. ; H372 Ohtlik vesikeskkonnale -
krooniline miirgisus 1. ; H410

2-metiiiilresortsiin

Age (suukaudne) miirgisus, 3., H301 Raske silmakahjustus, 1., H318 Naha
sensibiliseerimine, 1., H317 Ohtlik vesikeskkonnale - dgeda miirgisuse 1.,
H400

S-metiiiilresortsiin anhiidriid

Age (suukaudne) miirgisus, 4. , H302 Silmade arritus, 2. , H319 Nahadérritus, 2. ,
H315 STOT SE 3: Miirgisus sihtelundi suhtes - ithekordne kokkupuude, 3.,
hingamisteede drritus, H335

S-metiiiilresortsiin
monohiidraat

Age miirgisus (suukaudne), 4. , H302 Nahairritus, 2. , H315 Silmade drritus, 2. ,
H319

Summaarsed pélevkivifenoolid

Age miirgisus (sissehingamisel), 2. , H330 Age (nahakaudne) miirgisus, 3. ,
H311 Age (suukaudne) miirgisus, 4. , H302 Nahasoovitus/-drritus; 1.B , H314
Naha sensibiliseerimine, 1., H317 Mutageensus sugurakkudele, 2 , H341 Ohtlik
vesikeskkonnale - kroonilise miirgisuse 2. , H411

Honeyol Age (suukaudne) miirgisus, 4. , H302 Nahasoovitus/-drritus; 1.B , H314 Raske
silmakahjustus, 1., H318 Naha sensibiliseerimine, 1., H317
Mutageensus sugurakkudele, 2 , H341 Ohtlik vesikeskkonnale - kroonilise
miirgisuse 2., H411

Rezol Age (suukaudne) miirgisus, 4. , H302 Nahasoovitus/-drritus; 1.B , H314 Raske

silmakahjustus, 1., H318 Naha sensibiliseerimine, 1. , H317 Mutageensus
sugurakkudele, 2 , H341 Ohtlik vesikeskkonnale - kroonilise miirgisuse 1.,
H410

Rezoli vesilahus

Age (suukaudne) miirgisus, 4. , H302 Raske silmakahjustus, 1., H318
Nahasoovitus, 1.B , H314 Naha sensibiliseerimine, 1., H317 Mutageensus
sugurakkudele, 2 , H341 Ohtlik vesikeskkonnale - kroonilise miirgisuse 1.,
H410

Generaatorgaas

Tuleohtlik gaas, 1B. , H221 Age miirgisus (sissehingamisel), 4. , H332
Reproduktiivtoksilisus, 1.A , H360D STOT RE 2: Miirgisus sihtelundi suhtes -
korduv kokkupuude, 2., H373

Peendispersne tuharikas kiitus

Tuleohtlik tahke aine, 2. ; H228 Age miirgisus (allaneelamisel), 3. ; H301 Age
miirgisus (nahale sattumisel), 3. ; H311 Age miirgisus (sissehingamisel), 4. ;
H332 Raske silmakahjustus, 1. ; H318 Nahasoovitus, 1B. ; H314 Naha
sensibiliseerimine, 1. ; H317 Mutageensus sugurakkudele, 1B. ; H340
Kantserogeensus, 1B. ; H350 Reproduktiivtoksilisus, 1B. ; H360

STOT SE 3: Miirgisus sihtelundi suhtes - ithekordne kokkupuude, 3. ,
hingamisteede drritus; H335 STOT RE 1: Miirgisus sihtelundi suhtes - korduv
kokkupuude, 1. ; H372 Ohtlik vesikeskkonnale - krooniline miirgisus 1. ; H410

Poolkoksigaas

Tuleohtlik gaas, 1B. , H221 Age miirgisus (sissehingamisel), 2. , H330
Reproduktiivtoksilisus, 1.A , H360D STOT RE 1: Miirgisus sihtelundi suhtes -
korduv kokkupuude, 1., H372

Isotroopne olikoks

Naha sensibiliseerimine, 1., H317 Miirgisus sihtelundi suhtes - iihekordne
kokkupuude, 3., hingamisteede &rritus, H335
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Parendatud struktuuriga Naha sensibiliseerimine, 1., H317 Miirgisus sihtelundi suhtes - iihekordne

olikoks kokkupuude, 3., hingamisteede &rritus, H335

Polevkivibituumen PB-2 Naha sensibiliseerimine, 1., H317 STOT RE 2: Miirgisus sihtelundi suhtes -
korduv kokkupuude, 2. , H373 Ohtlik vesikeskkonnale - kroonilise miirgisuse 4.
, H413

Olikoks Naha sensibiliseerimine, 1., H317 Miirgisus sihtelundi suhtes - iihekordne
kokkupuude, 3., hingamisteede &rritus, H335

Olikoks PR Naha sensibiliseerimine, 1., H317 Miirgisus sihtelundi suhtes - iihekordne

kokkupuude, 3., hingamisteede &rritus, H335

Polevkivi termilise tootlemise Raske silmakahjustus, 1. ; H318 STOT SE 3: Miirgisus sihtelundi suhtes -
jaak ithekordne kokkupuude, 3., hingamisteede drritus; H335 STOT RE 1: Miirgisus
sihtelundi suhtes - korduv kokkupuude, 1. ; H372

Poletatud poélevkivi (Petroter) Raske silmakahjustus, 1. ; H318 STOT SE 3: Miirgisus sihtelundi suhtes -
ithekordne kokkupuude, 3., hingamisteede drritus; H335 STOT RE 1: Miirgisus
sihtelundi suhtes - korduv kokkupuude, 1. ; H372

4.2 OHTLIKE AINETE SATTUMINE KESKKONDA JA SELLE VALTIMISE
MEETMED

Pinnase ja pohjavee seisukohalt vOivad reostust pohjustada peamiselt vedelas olekus ained, antud
juhul fenoolid ning pdlevkividli ja dlifraktsioonid, mille koostisesse kuulub lai skaala orgaanilisi
tthendeid — kiillastunud ja kiillastumata siisivesinikud, mono- ja poliitsiiklilised aromaatsed
tthendid jm.

Ohtlikud ained vd&ivad keskkonda sattuda:

e tehnoloogiliste seadmete purunemise tottu;

e torustike purunemise voi lekete tottu;

e mahutite tditmisel;

e raudtee- ning autotsisternide laadimisel;
vanade seadmete ja rajatiste lammutamise ning likvideerimise kéigus;
polengute voi plahvatuste kdigus ning kustutusveega.

Nende vodimalike siindmuste tagajérjeks voib olla ohtliku produkti sattumine pinnasesse ning
pohjavette. Pinnase ja pdohjavee kaitseks on ettevottes rakendatud vastavad meetmed.

Uute seadmete — Petroter (keskkonnakompleksluba KKL/300389) mahutid ja seadmed on
lekkekindlad, maapealsed mahutid on timbritsetud piirdega, mis takistab piirde sisse jadvatest
mahutitest véljavoolavate vedelike laialivalgumist ning mahutid on varustatud nivooanduritega.
Torustike pidevalt kontrollitakse, hooldatakse ning vajadusel uuendatakse. Tihendeid vahetatakse
regulaarselt hoolduskava jargi.

Keemiatoodete tootmine (keskkonnakompleksluba L.KKL.IV-46640) toimub reaktorprotsessides
kinnises tootmishoones. Tootmishoone ning kogu selle tehnoloogiline seadmestik on renoveeritud
(betoneeritud porandad, asfalteeritud tootmisterritoorium, rekonstrueeritud laohooned). Pinnase
ja pOhjavee kaitseks on tootmisprotsessis kasutatavad mahutid renoveeritud, lekkekindlad,
varustatud nivooanduritega viltimaks mahutite iile tditmist voi lekkeid ja timbritsetud piirdega,
mis takistab piirde sisse jddvatest mahutitest viljavoolavate vedelike laialivalgumist.

Kiviter tootmisprotsessis (keskkonnakompleksluba L.KKL.IV-198338) on pinnase ja pohjavee
kaitseks rekonstrueeritud generaatordlide destillatsiooni seadme, raske- ja kerge-keskoli
ettevalmistuse seadme, Olilao ja heitvee puhastamise ja neutraliseerimise tsehhi mahutipargid ja
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olide laadimisseadmed. Moderniseeritud on raske- ja kerge-keskoli ettevalmistuse seadme toordli
ettevalmistus- ja puhastusprotsessi, kus mindi {iile varasemalt setitamistehnoloogialt
filtertehnoloogiale, millega vihenes oluliselt setitite ja mahutite hulk ning likvideeriti toordli
setitamiseks kasutatud dekanterid. Lisaks on VKG Oil AS olemasolevaid gaasigeneraatoreid
pidevalt tdiustanud, mille tulemusena on samuti likvideeritud varasemalt kasutatud dekanterid.

Seadmete ja kommunikatsioonide hermeetilisus kindlustatakse pideva remondi- ja
puhastusgraafikute tditmisega ning seadmete ja kommunikatsioonide seisukorra kontrollimisega
igas vahetuses. Lekked korvaldatakse koheselt. Tootmisprotsessis kasutatavaid mahuteid
hooldatakse regulaarselt ja vajadusel renoveeritakse, vastamaks koigile keskkonnakaitselistele
nduetele. Avariide tagajirgede piiramiseks on kehtestatud kord ja juhised kditumiseks.
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S PINNASESEISUND VKG OIL AS TOOTMIS-
TERRITOORIUMIL

5.1 GAASIGENERAATORIJAAM 3 (GGJ-3)
5.1.1 Asukoht

Gaasigeneraatorijaama GGJ-3 territoorium asub VKG Oil AS tootmisterritooriumi kirdeosas ning
see holmab pindala umbes 2,9 ha (LISA 2 Joonis 1). Ajalooliste andmete jiargi on seadme
projekteerimist ja ehitust alustatud juba 1938. a. Praeguse GGJ-3 territooriumi pShjaosas paiknes
varasemal ajal gaasigeneraatorijaam GGJ-2 ning kirdes gaasigeneraatorijaam GGJ-1. GGJ-3
seade on kdesolevaks ajaks konserveeritud.

Pinnase seisundi selgitamiseks rajati alale 3 puurauku (PA2, PA4, PA7). Puuraukude iildandmed
on toodud aruande lisas (LISA I) Tabelis 1 ning asukohad on nédidatud aruande lisas (LISA 2)
Joonisel 1.

5.1.2 Reljeef ja geoloogiline ehitus

Maapinna reljeef on tasane, absoluutkdrgused jadvad valdavalt vahemikku 55,5...55,7 m. GGJ-3
territoorium jddb endisaegse karjddri piiridesse, kust polevkivi on vélja kaevandatud ning ala
hiljem tédidetud. Seetdttu looduslik pinnakate puudub ning tditepinnased lasuvad vahetult
aluspohjal. Tédide koosneb peamiselt kruusast-liivast. Kohati on kiht véga kivine, tdendoliselt on
tegemist kaevandamisjiikide tagasitditega. Murenenud mergliline lubjakivi lamab vahetult tdite
all, maapinnast 1,5...2,2 m siigavusel, absoluutkorgustel 53,1...54,0 m.

Pinnaseveetase paiknes uuringu ajal tdites, maapinnast 0,75 m siigavusel, absoluutkdrgustel 54,9
m.

Puuraukude kirjeldused on toodud aruande lisas (LISA 2, Joonis 2.1).

5.1.3 Pinnaseseisund GGJ-3 territooriumil

Alal on varasemate uuringute' kiiigus tuvastatud viiga tugev pinnasereostus, millest kiiesolevaks
ajaks on kujunenud jddkreostuskolle. Reostuse levikut soodustab asukoht endise pdlevkivikarjdari
piires (LISA 2, Joonis 1), kus jaimepurdne tdide toimib kollektorina ning samal ajal soodustab
reostuse liikkumist.

5.1.3.1 Kiiesolev seisund
Puuraugus PA?2 oli tdide kuni lubjakivini tugevalt reostunud alates veetasemest (siigavuselt 0,7

m). Tdheldatav oli tugev bensiinildhn ja vaba produkti esinemine pinnases. Kuigi BTEX
summaarne sisaldus jdi toostusmaa piirarvust viiksemaks, iiletas benseeni sisaldus toostusmaa

YWKG 0il AS tootmisterritooriumi liihteolukorra aruanne, 2015
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piirarvu. PAH-iihendite summaarne sisaldus ja naftaleeni sisaldus iiletas toOstusmaa piirarvu.

Samuti iiletas toostusmaa piirarvu naftasaaduste summaarne C;o-Cso) sisaldus.

Puuraugus PA4 olid reostusilmingud tdheldatavad alates stigavusest 0,8 m. To0stusmaa piirarvu
tthegi miidratud aine sisaldus ei iiletanud.

Puuraugus PA7 tédheldati visuaalsel hinnangul reostust siigavusel 1,5...2,0 m. BTEX ja PAH-
ihendite sisaldus oli alla t66tusmaa piirarvu, naftasaaduste summaarne (C;o-C49) sisaldus iiletas
toOstusmaa piirarvu.

Kokkuvaéte ohtlike ainete sisaldusest pinnaseproovides on toodud alljargnevas Tabelis 2, kus on
ndidatud ka vastavad piirarvud. Kd&ik analiitisitulemused on toodud aruande lisas (LISA I, Tabel
3) ning labori originaalprotokollides (LISA 4).

Tabel 2. Saasteainete sisaldus pinnases (GGJ-3).

Saasteainete sisaldus mg/kg (kuivaines)
E Uksus GGJ-3

o | . & [Puuraugu tiihis PA2 PA4 PA7
E E é Aasta 2014 | 2024 | 2014 | 2024 | 2014 | 2024
7 | £ 2 [Proovi siigavus. m | 1.3-1.5 | 1.5-2.0 | 1.0-1.4 | 1.1-1.4 | 1.3-1.7 | 1.5-2.0
1 | 100 |BTEX (sum) 98 40 40 12 4 <25
0.1| 5 |Benseen 0.91 3.3 0.27 <5.0
5] 200 |PAH16 (sum) - 7.1 120
1 50 |Naftaleen - 1.9 33
1 | 100 |1-aluselised fenoolid - 1.36 12.38
1 | 100 |2-aluselised fenoolid - - -
20| 50 [Arseen (As) <5.0 <5.0 6.8
100 5000 [Sum (Cio-Cao) 4600| 150 7600

tiletas toostusmaa piirarvu 2014. a.
tiletas toostusmaa piirarvu 2024. a.
- nditajat ei analiiiisitud

5.1.3.2 Vordlus 2014. aasta seisundiga

Seadme territoorium on ka kidesoleval ajal tugevalt reostunud, vorreldes 2014. aastaga, on
saasteainete sisaldus puuraugus PA2 jddnud enam-vihem samaks vOi natuke vihenenud.
Puuraugus PA4 naftasaaduste summaarne sisaldus viahenenud alla to6stusmaa piirarvu, samuti on
vihenenud 2014. a. vilja eraldatud reostuskolde pindala. Puuraugus PA7 fikseeriti suurem
naftaleeni, PAH-iihendite ja naftasaaduste summaarne (Cio-Cs) sisaldus kui 2014. a. Kuna
puuraugu asukohta oli ladustatud puitmaterjali, tuli puurauku nihutada esialgsest asukohast
umbes 9 m eemale, kus vOis naftaproduktide sisaldus olla suurem ka juba 2014.a. Samas on
tegemist vidga reostunud piirkonnaga ning reostus vOib aja jooksul pinnaseveega alal iimber
paikneda. Tootmistegevust alal ei toimu, GGJ-3 seade on kidesolevaks ajaks konserveeritud, seega
otsene viline reostusallikas puudub.
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5.2 GAASIGENERAATORIJAAM 4 (GGJ-4)

5.2.1 Asukoht

Gaasigeneraatorijaama GGJ-4 territoorium asub VKG Oil AS tootmisterritooriumi keskosas ning
holmab pindala umbes 1,2 ha (LISA 2, Joonis 1). Ajaloolistel andmetel kidivitati seade 1943. a.
GGJ-4 territooriumist 1dunasse jii kunagine tunnelahjude tsehh, hilisemalt epoksiivaikude seade
ning edelasse polevkivikeemia tootmise katsebaas.

Pinnase seisundi selgitamiseks rajati alale 2 puurauku (PA10, PA11). Puuraukude iildandmed on
toodud aruande lisas (LISA 1) Tabelis 1 ning asukohad on nédidatud Joonisel 1 (LISA2).

5.2.2 Reljeef ja geoloogiline ehitus

Maapinna absoluutkdrgused jadvad vahemikku 53,5...54,5 m. Pinnakate koosneb tditest, mille
tilemise 1,1 m paksuse osa moodustavad erineva terasuurusega killustik, liiv ja kruus. Stigavamal
on tdide muutliku koostisega, esineb erineva savikusega liiva-kruusa, kohati timberkaevatud

moreeni. Tdite all, 1,7...2,5 m siigavusel esineb looduslik moreenikiht.

Pinnaseveetase paiknes puuraukudes maapinnast 1,2...1,25 m siigavusel, absoluutkdrgusel
52,4...52,8 m (28.08.24).

Puuraukude kirjeldused on toodud aruande lisas (LISA 2) Joonisel 2.2.

5.2.3 Pinnaseseisund

Varasemate andmete jiargi on GGJ-4 alal tegemist tugeva jiddkreostusega.

5.2.3.1 Kiesolev seisund

Puuraugus PA 10 pinnasereostust ei esinenud.

Puuraugus PA11, mis jdi ala piirist loodesse, algas reostusilmingutega (must virvus, tugev
naftasaadustel 16hn) kiht veetasemelt, maapinnast umbes 0,8 m siigavuselt ning ulatus 2,5 m
sligavuseni, kust algas moreen. Reostunud kihis iiletas proovide BTEX- ja PAH iihendite sisaldus
tunduvalt to0stusmaa piirarve, naftasaaduste summaarne sisaldus (Cio-Cao) oli 130 000 mg/kg, mis
viitab vaba produkti olemasolule pinnases.

Kokkuvéte ohtlike ainete sisaldusest pinnaseproovides on toodud alljargnevas Tabelis 3, kus on
ndidatud ka vastavad piirarvud. Koik analiilisitulemused on toodud aruande lisas (LISA I, Tabel
3) ning labori originaalprotokollides (LISA 4).
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Saasteainete sisaldus mg/kg (kuivaines)
Tcg Uksus GGJ-4

. | . & [Puuraugu tihis PA10 PA11

E E é Aasta 2014 2024 2014 2024
7 | £ 2 |Proovisiigavus. m | 14518 | 12-14 | 2124 | 2224

1 100 |BTEX (sum) 18.2 5.5 0.97 190
0.1 5 |Benseen 4.2 0.3 0.16 61
0.1] 30 [Ksiileenid 7.1 3.2 0.44 52

5 200 |PAHI16 (sum) - - 11 1900

1 50 |Naftaleen 1.5 670

1 100 [1-aluselised fenoolid - - 2.44 81.2

1 100 |2-aluselised fenoolid - - - -
20 50 |Arseen (As) 9 6.3 11 8.9
100 5000 [Sum (C;0-Cao) 4800 88 460 130000

tiletas to0stusmaa piirarvu 2014. a.
tiletas toostusmaa piirarvu 2024. a.
- nditajat ei analiitisitud

5.2.3.2 Vordlus 2014. aasta seisundiga

Vorreldes 2014. aastaga on reostuse levikupilt muutunud. Puuraugus PA10 on saasteainete
sisaldus vihenenud, seda eriti naftasaaduste summaarse (Cio-Cao) sisalduse osas. Puuraugus PA11
on saasteainete sisaldus nii BTEX- ja PAH-iihendite kui ka fenoolide osas mérkimisvairselt
kasvanud, naftasaaduste summaarse (Cio-Ca) sisalduse jédrgi vOib oletada vaba produkti
kogunemist pinnasesse. 2014. aastal tehtud uuringus tdheldati puuraugus PA11 vihest reostust,
ka laborianaliiiisi jargi on saasteainete sisaldus véike. Nédhtavaid reostusallikaid, kust reostus voiks
ajavahemikus 2014-2024 puurauku sattuda, antud piirkonnas ei ole (Foto 2), samuti ei ole
situatsioon selle aja jooksul kuigivord muutunud. Siiski oli 2014. a. puurpdevikus miérkus, et
hilisemal veetaseme modtmisel puuraugus PA11 oli veepinnale kogunenud 0li. Seda arvestades
vOib oletada, et 2014. a asus puuraugu ldhistel pinnases olildits, mis puurtdode tottu valgus aja
jooksul puurauku, kuna tagasitdidetud pinnas puuraugus oli kohevam. Reostuse levik vorrelduna
2014. aastaga on ndidatud aruande lisas (LISA 2, Joonis 3).
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Foto 2. Puuraugu PAll iimbrus.

5.3 GAASIGENERAATORIJAAM 5 (GGJ-5 JA 1000 T GG)
5.3.1 Asukoht

Gaasigeneraatorijaama GGJ-5 ja 1000 t GG territoorium asub VKG Oil AS tootmisterritooriumi
pohjapoolses osas ning kiilgneb kirdes GGJ-3 alaga. Territoorium hdlmab pindala umbes 2,7 ha
(LISA 2 Joonis 1). Ajalooliste andmete jdrgi kdivitati jaam 1951. a. Vanadest tehnoloogilistest
seadmetest paiknesid GGJ-5 ja praegusest territooriumist 1dunas kamberahjude plokid 1-3 ning
gaasigeneraatorijaam GGJ-6. Kéesoleval ajal on 1000 t gaasigeneraator konserveeritud.

Pinnase seisundi selgitamiseks rajati alale 4 puurauku (PA14, PA15, PA16, PA18. Puuraukude
tildandmed on toodud aruande lisas (LISA I Tabel 1) Tabelis I ning asukohad on nédidatud Joonisel
1 (LISA2).

5.3.2 Reljeef ja geoloogiline ehitus

Maapinna absoluutkdrgused jadvad vahemikku 54,6...55,0 m. GGJ-5 ja 1000 t GG territooriumi
pohja- ja idaosa jddb kunagise polevkivikarjddri alale.

Pindmise kihi moodustab puuraukudes PA14, PA15 ja PA18 betoon, mille paksus on umbes 0,2
m. Pinnakate koosneb heterogeense koostisega tiditest, peamiselt erineva savikusega liivast ja
kruusast. Aluspdhi (lubjakivi) lasub puuraugu PA16 asukohas 3,1 m siigavusel maapinnast,
absoluutkorgusel 51,6 m.
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Pinnaseveetaset onnestus moota ainult puuraugus PA18, kus see paiknes maapinnast 0,75 m
stigavusel, absoluutkdrgusel 54,0 m. Ulejdidnud puuraugud olid veetaseme modtmise ajaks kinni
varisenud.

Puuraukude kirjeldused on toodud aruande lisas (LISA 2, Joonis 2.3).

5.3.3 Pinnaseseisund

Varasemate uuringute jiargi on alal tuvastatud tugev jadkreostus.

5.3.3.1 Kiesolev seisund

Puuraugus PA14 algas musta virvusega reostunud kiht maapinnast 1,4 m siigavuselt,
reostusilminguid tdheldati kuni 2,0 m siigavuseni. Benseeni ja naftasaaduste (Cio-C4) summaarne
sisaldus puuraugust voetud proovis iiletas tddstusmaa piirarvu.

Puuraugus PA 15 esines pinnasel kiletestil nork kile, kuid otsesed reostustunnused puudusid.

Puuraugus PA16 paiknes reostunud kiht siigavusvahemikus 1,0...1,5 m. Puuraugust voetud
proovis iiletas naftasaaduste summaarne sisaldus (Cjo-Cs) toOstusmaa piirarvu. Ulejddnud
méiiratud lihendite sisaldus jii todstusmaa piirarvust tunduvalt viiksemaks.

Puuraugus PA18 tdheldati 1,1 m siigavusest alates reostusilminguid (I16hn, vérviline kile
kiletestil), kuid saasteainete sisaldused jdid toostusmaa piirarvust vidiksemaks, vilja arvatud
benseeni sisaldus.

Kokkuvaéte ohtlike ainete sisaldusest pinnaseproovides on toodud alljargnevas Tabelis 4, kus on
ndidatud ka vastavad piirarvud. Kd&ik analiitisitulemused on toodud aruande lisas (LISA I, Tabel
3) ning labori originaalprotokollides (LISA 4).

Tabel 4. Saasteainete sisaldus pinnases (GGJ-5 ja 1000 t gg).

Saasteainete sisaldus mg/kg (kuivaines)
E Uksus GGJ-5 ja 1000t gg

_ | . E|Puuraugu tihis PA14 PA15 PA16 PA1S

S| & Z|Aasta 2014 | 2024 | 2014 | 2024 | 2014 | 2024 | 2014 | 2024
7 | £ € |Proovi siigavus. m| 0.9-12 | 1.5-1.8 [0.8-1.2| 0.7-1.1 | 1.3-1.6 | 1.0-1.3|0.9-1.2[ 1.1-1.4
1 | 100 [BTEX (sum) 393 | 36 | 147 | 56 | 63.1 10 | 239 73

0.1 5 [Benseen 10 [o082 25 [N 23 5.5

5 [ 200 [PAH16 (sum) - ] 190 | 140 - ]

1 | 100 [1-aluselised fenoolid - - 0.02 0.06 93.5 8.31 - -

1 | 100 [2-aluselised fenoolid - - - - 10 <1 - -

20| 50 [Arseen (As) 9.5 7 83 | 76 | 55 | 890 | 11 | 72

100] 5000 [Sum (Ci0-Cs0) | HGOOOMN 10000 | 1100 | 330 12000] 1700 | 1500

tiletas toostusmaa piirarvu 2014. a.
tiletas toostusmaa piirarvu 2024. a.
- nditajat ei analiitisitud
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5.3.3.2 Vordlus 2014. aasta seisundiga

2014. a vilja eraldatud reostuskolle GGJ-5 territooriumil on 2024. aastaks pindalaliselt
vihenenud (LISA 2, Joonis 3). Mingil miiral on tdheldatav reostuse liikumine edelasse, GGJ-3
poolt GGJ-5 alale, kus puuraukudes PA14 ja PA16 on naftasaaduste summaarne sisaldus (Cio-
Cs0) kasvanud vorreldes 2014. aastaga. Ilmselt on see seotud kunagise pdlevkivikarjaari
jamepurdse tditega, mis toimib kollektorina ning samal ajal voimaldab reostuse liikumist. Siiski
on reostus lokaliseerunud endise karjdéri alale, sest karjddri piiril paiknevates puuraukudes (PA15
ja PA18) on reostus vihenenud ning saasteainete sisaldus jdidb alla téOstusmaa piirarvu (vilja
arvatud benseeni sisaldus puuraugus PA18).

5.4 RASKE- JA KERGE-KESKOLI ETTEVALMISTUSE SEADE (RKOES)

5.4.1 Asukoht

RKOES territoorium asub VKG Oil AS tootmisterritooriumi lisinepoolses osas ja kiilgneb liines
suletud poolkoksi- ja toostusjddtmete priigilaga, idas GGJ-4-ga. Territoorium hdlmab pindala
umbes 3,9 ha (LISA 2 Joonis 1).

Pinnase seisundi selgitamiseks rajati alale 4 puurauku (PA19, PA22, PA23, PA24). Puuraukude
tildandmed on toodud aruande lisas (LISA I) Tabelis 1 ning asukohad on nididatud Joonisel 1
(LISA2).

5.4.2 Reljeef ja geoloogiline ehitus

Maapinna absoluutkdrgused jddvad vahemikku 52...53,5 m. Geoloogilise 16ike iilemises osas
esinevad mullast, liivast ja kruusast koosnevad tiitepinnased, mis sisaldavad moreeni ja
poolkoksi. Téite paksus on 2,2...2,7 m. Téite all esinevad looduslikud savipinnased — mollsavi
vOi moreen.

Puuraukudesse vilitoo ajal (28.08.24) pinnasevett ei kogunenud.

Puuraukude kirjeldused on toodud aruande lisas (LISA 2, Joonis 2.4).

5.4.3 Pinnaseseisund
Alal on varasemate uuringute kdigus tuvastatud jadkreostus.
5.4.3.1 Kiesolev seisund

Puuraugus PA19 esines reostusilminguid (tugev 16hn, kiletestil tugev kile) alates 1,5 m
stigavusest, kuid saasteainete sisaldused jdid toostusmaa piirarvust oluliselt vdaiksemaks.

Puuraugus PA22 tdheldati tumeda virvuse ja naftasaaduste I6hnaga kihti maapinnast umbes 2,6
m siigavusel moreeni pinnal. Naftasaaduste summaarne sisaldus (Cio-C40) oli ldhedane to66stusmaa
piirarvule, kuid jéi sellest veidi vaiksemaks.
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Puuraugus PA23 tiheldati norka naftasaaduste 16hna ja ndrga kile fragmente maapinnast umbes
1,8 m siigavusel, kuid saasteainete sisaldused jdid toostusmaa piirarvust oluliselt viiksemaks.

Puuraugus PA24 pinnasereostust ei esinenud, kuid puurimisel oli tuntav nork naftasaaduste 16hn.

Kokkuvéte ohtlike ainete sisaldusest pinnaseproovides on toodud alljargnevas Tabelis 5, kus on
nédidatud ka vastavad piirarvud. Koik analiitisitulemused on toodud aruande lisas (LISA I, Tabel
3) ning labori originaalprotokollides (LISA 4).

Tabel 5. Saasteainete sisaldus pinnases (RKOES).

Saasteainete sisaldus mg/kg (kuivaines)
5 |Uksus RKOES

o | s é Puuraugu tiihis PA19 PA22 PA23 PA24

§ E :2 Aasta 2014 | 2024 | 2014 | 2024 2014 2024 | 2014 2024
»n | & 8 |Proovi siigavus. m| 1.8-2.11.5-1.7]2.8-3.212.6-2.7]1.55-1.85| 2-2.2 | 1.2-1.55] 1.6-1.9
1 | 100 |BTEX (sum) 87 | 055 | 59 | ss5 [N 13 37 | 28

5 | 200 |PAH16 (sum) - - 75 52 - - - -

1 | 100 |1-aluselised fenoolid - - 0.63 0.2 - - - -

1 100 |2-aluselised fenoolid - - <5 <1 - - - -

20 50 |Arseen (As) 5.7 5.6 9.8 9.4 <5.0 8.7 8 9.2

100[ 5000 [Sum (C19-Ca) 4900 | 4700 | 150 | 750 | 600

tiletas toostusmaa piirarvu 2014. a.
tiletas todstusmaa piirarvu 2024. a.
- nditajat ei analiiiisitud

5.4.3.2 Vordlus 2014. aasta seisundiga

Vorreldes 2014. aastaga on pinnasereostus RKOES territooriumil mirkimisviirselt viihenenud,
millest voib jareldada, et 2014 a. piirkonnas eksisteerinud reostuskolle on aja jooksul taandunud
(LISA 2, Joonis 3). Mitte iiheski proovis ei iiletanud saasteainete sisaldus todstusmaa piirarvu,
vaid jdi enamasti sellest oluliselt viiksemaks.

5.5 GENERAATOROLIDE DESTILLATSIOONISEADE

5.5.1 Asukoht

Generaatoridlide destillatsiooniseadme territoorium asub VKG Oil AS tootmisterritooriumi
ladnepoolses osas ja kiilgneb lddnes vahetult suletud poolkoksi- ja toOstusjddatmete priigilaga,

kirdes RKOES—ga. Territoorium hdlmab pindala umbes 2,9 ha (LISA 2 Joonis 1).

Vanadest tehnoloogilistest seadmetest paiknes praegusel territooriumil fenoolitustamise hoone,
alast idas defenoleerimistsehhi I ja II jark ning edelas piiroliiiisidli destillatsiooniseade.

Pinnase seisundi selgitamiseks rajati alale 3 puurauku (PA27, PA28, PA29). Puurauku PA54, mis
jadb ka selle tootmisterritooriumi piiresse, késitletakse vastavalt tellija skeemile
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defenoleerimisseadme juures. Puuraukude tildandmed on toodud aruande lisas (LISA 1, Tabel 1)
ning asukohad néidatud Joonisel 1 (LISA2).

5.5.2 Reljeef ja geoloogiline ehitus

Maapinna absoluutkdrgused jddvad vahemikku 51,9..52,9 m. Pindmiseks kihiks on kohati
killustik ja muld. Tédide on iisna muutlik, koosnedes liivast, kruusast, poolkoksist, kohati on
tegemist imberkaevatud moreeniga. Téite paksus on 1,25...2,2 m. Puuraukudes PA28 ja PA29
esineb tiite all 0,2...0,35 m paksune turba voi turbase mulla kiht. Puuraugus PA29 on turba all
ohuke kiht jarvelupja. Moreen paikneb maapinnast 1,7...2,4 m siigavusel. Veetase puuraukudes
fikseeriti maapinnast 0,85...1,65 m siigavusel, absoluutkdrgustel 50,3... 51,95 m.

Puuraukude kirjeldused on toodud aruande lisas (LISA 2, Joonis 2.5).

5.5.3 Pinnaseseisund

Alal on varasemate uuringute kdigus tuvastatud jadkreostus.

5.5.3.1 Kiesolev seisund

Puuraugus PA27 algas pinnasereostus umbes 0,6 m siigavuselt, kuid tugevam reostus (tugev
naftasaaduste 16hn, tugev kile) oli lokaliseerunud veetasemele. Voetud proovis iiletas benseeni ja
ksiileenide sisaldus toOstusmaa piirarvu, samuti oli BTEX-iihendite ja naftasaaduste (Cio-Cao)
summaarne sisaldus toostusmaa piirarvust suurem.

Puuraugus PA28 algas reostunud kiht maapinnast umbes 0,5 m siigavuselt. Tdide oli reostunud
kogu paksuses kuni 2,2 m siigavusel asuva turbani. Proov vdeti analoogselt 2014. aastaga
reostunud kihi iilemisest osast, kus BTEX-iihendite summaarne sisaldus iiletas to0stusmaa
piirarvu, iiksikithenditest iiletas toOstusmaa piirarvu benseeni ja ksiileenide sisaldus. Alumisest
osast proovi ei voetud, kuid visuaalse hinnangu jérgi oli looduslikule turbakihile kogunenud vaba
produkti.

Puuraugus PA29 algas reostunud kiht maapinnast umbes 0,5 m siigavuselt ning ulatus kuni 1,25
m siigavusel paikneva turbakihini. Pinnas oli tugevalt reostunud, BTEX- iihendite summaarne
sisaldus ning benseeni, etiililbenseeni ja ksiileenide sisaldus iiletas tunduvalt todstusmaa piirarvu.
Naftasaaduste (Cjo-Cs) summaarne sisaldus 26 000 mg/kg viitab vaba produkti olemasolule
pinnases.

Kokkuvéte saasteainete sisaldusest pinnaseproovides on toodud alljargnevas Tabelis 6, kus on
ndidatud ka vastavad piirarvud. Kd&ik analiitisitulemused on toodud aruande lisas (LISA I, Tabel
3) ning labori originaalprotokollides (LISA 4).
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Tabel 6. Saasteainete sisaldus pinnases (Generaatorolide destillatsiooniseade).

Saasteainete sisaldus mg/kg (kuivaines)
Tcg Uksus Generaatorolide destillatsiooniseade (DGM)

o | o 5 Puuraugu tihis PA27 PA28 PA29

E E *3 Aasta 2014 2024 2014 2024 2014 2024
7 | £ € [Proovisiigavus. m |0.95-130] 1-1.2 |035-0.65] 0.50.7 |0.80-1.10] 0.7-1
1 100 |BTEX (sum) 4.2 130 490
0.1 5 |Benseen 0.25 17 35
0.1l 100 |Tolueen 0.54 29 23
0.1 30 |Ksiileenid 2.6 57 290
5| 200 [PAHI6 (sum) 26 160 - - - -

1 100 [1-aluselised fenoolid 34 45.4 - - - -

1 100 |2-aluselised fenoolid <5 1.2 - - - -
20| 50 |Arseen (As) <5.0 5.3 8.1 5.7 9.6 7.2
500] 2000 |Ba 40 48 - - - -
1 20 |[Cd <0.40 <0.40 - - - -
100] 800 |Cr <5.0 13 - - - -
20| 300 |Co 16 <5.0 - - - -
100] 500 |Cu 5.9 5.1 - - - -
0.5] 10 |Hg 0.14 2.6 - - - -
10| 200 |Mo 2.2 14 - - - -
50] 500 |Ni 14 14 - - - -
50] 600 |Pb 37 46 - - - -
200] 1000 |Zn 46 25 - - - -
100] 5000 |Sum (C1o-Cao) 780 | 8900 | 3500 | 1600 |HESORNN 26000

tiletas toostusmaa piirarvu 2014. a.
tiletas to0stusmaa piirarvu 2024. a.
- nditajat ei analiiiisitud

5.5.3.2 Vordlus 2014. aasta seisundiga

Vorreldes 2014. aastaga on puuraukudes PA28 ja PA29 pinnase reostuse aste enam-vihem sama
vOi mingil méédral vihenenud. Puuraugus PA27 on reostus vorreldes 2014. aastaga kasvanud
BTEX-iihendite, PAH-iihendite ja naftasaaduste (Cio-Cs) summaarse sisalduse osas.

Puurauk PA27 paikneb rekonstrueeritud mahutipargi korval (Foto 3). Reostuse suurenemise
pohjus ei saa olla mahutipargis, kuna torustikud on maapealsed ja mahutid ise paiknevad
betoonvannis. Torustike lekked ja naftasaaduste mahavalgumine avastatakse seetottu kohe.

Reostuse kandumine puurauk PA27 piirkonda l1dunapoolselt alalt ei ole tdenioline, kuna puurauk
PA27 asub reljeefis korgemal ning moddetud veetasemete jérgi on pdohjaveetase PA27 asukohas
umbes 1,6 m kdrgemal kui puuraugus PA28 ning 0,85 m kdrgemal kui puuraugus PA29. Jirelikult
liigub pohjavesi PA27 juurest kagu-lounasse, mitte vastupidi. Seetdttu voib antud olukorras
eeldada, et reostus on liikunud alale to0stusjddtmete priigilast. 2012. a. tekkisid ladestusala
katmisel polengud, iiks pdlengukolle paiknes ladestus generaatoridlide destillatsiooniseadme
ldheduses (Joonis 5).
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Foto 3. Mahutipark puurauk PA27 korval.

Kuigi pdleng summutati materjaliga tditmise teel, jaid temperatuurid ladestus ilmselt kdrgeks veel
pikaks ajaks. Korge temperatuur vois tekitada toostusjddtmete priigilas poolkoksi no jirelutmist,
kuna orgaanilise aine sisaldus puistangus vdib olla suhteliselt kdrge?. Protsessis tekkinud &li
valgus aja jooksul lasundis siigavamale ning tdenioliselt mdodda moreeni voi savi pinda lasundi
serva suunas. I[lmselt sellest on tingitud ka jatkuvalt suured naftasaaduste sisaldused puuraukudes
PA28 ja PA29. Seadme alal esinev tdide koosneb kruusast ja liivast, mis omakorda soosib
saasteainete liikumist. Sama muster on tdheldatav ka elektroodkoksiseadme alale jddvas
puuraugus PA44, mis paikneb teise pdlemiskolde juures all ladestu servas (Joonis 5).

Summutatud polemiskolle

Summutatud polemiskolle
[ PA44 |

\ £ »

Joonis 5. Summutatud polengukollete paiknemine pokoksilasunis.

2 E. Reinsalu hinnangul 6...16%. TTU (2012) Kohtla-Jirve poolkoksipriigila pdlengu vaatlustulemused ja
soovitused kiitlemiseks
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5.6 PETROTER 1,2,3
5.6.1 Asukoht

Petroter 1,2,3 seadme territoorium asub VKG Oil AS tootmisterritooriumi keskel idapoolses osas,
pohjas kiilgneb GGJ-5 ja 1000 t GG-ga. Petroter 1,2 territoorium hdlmab pindala umbes 4,5 ha ja
Petroter 3 pindala 3,3 ha (LISA 2 Joonis 1).

Petroter 1,2,3 territooriumil paiknesid varasemal ajal kamberahjude plokid 1-3 ning GGJ-6.
Pinnase seisundi selgitamiseks rajati Petroter 1, 2, 3 alale 8 puurauku (PA30, PA31, PA32, PA33,

PA34, PA35, PA36, PA37). Puuraukude iildandmed on toodud aruande lisas (LISA 1) Tabelis 1
ning asukohad néidatud Joonisel 1 (LISA2).

5.6.2 Reljeef ja geoloogiline ehitus

Petroter 1,2,3 seadmete territooriumi reljeef on suhteliselt tasane, maapinna absoluutkdrgused
jadavad vahemikku 53...55 m. Kunagine looduslik maapind vOis Eesti topograafilise kaardi
1:25000 (1930) jirgi paikneda absoluutkdrgustel 52...53 m.

Pikaajalise tootmistegevuse tottu on looduslikud pinnased vilja kaevatud voi kaetud tditekihiga.
Téite pindmine osa koosneb enamasti killustikust, mille all esineb kruus-liiv. Tiite alumine osa
on sageli savikas, koosnedes peamiselt looduslike pinnaste tagasitéditest (moreen, lubjakivitiikid),
mis on segunenud poolkoksi ja mullaga. Téite paksus on 1,8...4 m.

Looduslik pinnakate koosneb laiguti esinevast viikese paksusega moreenist, mis alumises osas
laheb iile savika tditega valdavalt lubjakivimaterjalist koosnevaks jamepurdmoreeniks. Piir

jamepurdmoreeni ja lamava lubjakivi vahel on tileminekuline.

Pinnaseveetase paiknes vilitod ajal (26.-28.08.24) maapinnast 1,8...2,3 m siigavusel,
absoluutkorgusel 51,6...53,3 m.

Puuraukude kirjeldused on toodud aruande lisas (LISA 2) Joonisel 2.6.

5.6.3 Pinnaseseisund

Varasemate andmete jirgi on alal tegemist tugeva jaidkreostusega.

5.6.3.1 Kiiesolev seisund

Puuraugus PA30 tidheldati moningasi reostusilminguid (iseloomulik 16hn, tumedad viirud)

maapinnast 0,85 m siigavuselt kuni savika moreenini, umbes 1,7 m siigavuseni. Tegemist on vana
reostusega, todstusmaa piirarve ithegi méddratud komponendi sisaldus ei iiletatud.

Puuraugus PA31 esines pinnasel naftasaaduste 16hna siigavusel 2,25 m. Kuigi tegemist on vana
reostusega, iiletas naftaleeni sisaldus vihesel miiral toostusmaa piirarvu, muude analiiiisitud
tthendite osas jdid sisaldused toOstusmaa piirarvust oluliselt viiksemaks.
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Puuraugus PA32 algas reostunud kiht maapinnast umbes 1,5 m siigavuselt, benseeni ja ksiileenide
ning BTEX -iihendite summaarne sisaldus iiletas toOstusmaa piirarvu.

Puuraugus PA33 algas reostunud kiht maapinnast umbes 2 m siigavuselt. Kdikide méaaratud
BTEX iihendite ja nende summaarne sisaldus iiletas t60stusmaa piirarvu, selle iiletas ka PAH-
ihendite ja naftasaaduste (Co-C) summaarne sisaldus.

Puuraugus PA34 pinnasereostust ei tiheldatud.

Kokkuvéte saasteainete sisaldusest Petroter I ja II alalt voetud pinnaseproovides on toodud
alljargnevas Tabelis 7, kus on nédidatud ka vastavad piirarvud. Koik analiitisitulemused on toodud
aruande lisas (LISA 1, Tabel 3) ning labori originaalprotokollides (LISA 4).

Tabel 7.Saasteainete sisaldus pinnases (Petroter 1,2).

Saasteainete sisaldus mg/kg (kuivaines)

Uksus Petroter I, 11

Puurauk PA30 PA31 PA32 PA33 PA34
Aasta 2014 | 2024 | 2014 | 2024 | 2014 | 2024 | 2014 | 2024 | 2014 | 2024

Proovi 15-1.91.6-1.8|2.1-2.4]232.5| 1.51.8| 1.6-1.8] 2.02.4] 1.922] % |09.1.2

stigavus, m 1.15

toostusmaal

8

3

BTEX (sum) 1.7 4.8 10 13 48 150 1400 6.7 3.5
PAH16 (sum) - - - - - - 250 | 0.82 | 0.51

8

1-al fenoolid - - - - - - 13.12 | 20.99 - <0.01

— | = |wn |~ |Sihtarv
— | = |ro | — |Piirarv

8

2-al fenoolid - - - - - - <5 <1 - -

V)
[e)
W
(e)

As _ ] ] _ _ ] ] _ _ ]

g

2000[Ba - - - - - - - - - -

—_—

20 [cd - - - - - - - - - -

S

800 [Cr - - - - - - - - - -

[\
]

300 [Co - - - - - - - - - -

2

500 [Cu - - - - - - - - - -

e
W

10 [Hg - - - - - - - - - -

—_
=)

200 [Mo - - - - - - - - - -

W
(e)

500 |Ni - - - - - - - - - -

N
]

600 [Pb - - - - - - - - - -

z

1000

Zn - -
5000 | Sum (C1o-Cao) JOHOOM 2900 | 730 | 640 | 1400 [ 3400 [ 3600 6600 | 97 | 100
iiletas toostusmaa piirarvu 2014. a.
iiletas toostusmaa piirarvu 2024. a.

S

- niitajat ei analiitisitud

Puuraugus PA35 algas reostunud kiht maapinnast umbes 1,7 m siigavuselt. PAH-iihendite
summaarne sisaldus {iiletas tootusmaa piiarvu. Kiht oli reostunud kuni 3,7 m siigavuseni ehk
lubjakivi pinnani.

Puuraugus PA36 pinnasereostust ei tiheldatud.

Puuraugus PA37 algas reostunud kiht maapinnast umbes 1,2 m siigavuselt. Voetud proovis iiletas
PAH-iihendite summaarne sisaldus ja naftasaaduste (Cio-Cs) summaarne sisaldus toostusmaa
piirarvu.
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Kokkuvote saasteainete sisaldusest Petroter III alalt voetud pinnaseproovides on toodud
alljargnevas Tabelis 8, kus on ndidatud ka vastavad piirarvud. Koik analiitisitulemused on toodud
aruande lisas (LISA 1, Tabel 3) ning labori originaalprotokollides (LISA 4).

Tabel 8. Saasteainete sisaldus pinnases (Petroter III).

Saasteainete sisaldus mg/kg (kuivaines)
— Uksus Petroter III
5 |Puuraugu tihis PA35 PA36 PA37
- :E Aasta 2014 | 2024 | 2014 | 2024 | 2014 | 2024
% Eé i"""“s“g”“s’ 1.50-2.00| 3.1-3.3 [1.70-2.30| 1.1-1.2 |1.70-2.00| 1.8-2.0
1| 100 |BTEX (sum) - 55 8.2 13 1.1 30
5| 200 |[PAHI16 (sum) 500% - - 30 340
1| 100 [1-al fenoolid 439 | 1241 ] ] 153 | 44.01
1 100 |2-al fenoolid <5 <1 - - - -
20] 50 |Arseen (As) <5.0 55 7.9 6.2 <5.0 5.8
100] 5000 [Sum (Cio-Cs0) | HISSOOOMN 2700 | 2000 | 5% | 1000 | 6600

tiletas to0stusmaa piirarvu 2014. a.
tiletas to0stusmaa piirarvu 2024. a.
- néiitajat ei analiiiisitud
* PAHI10 (sum)

5.6.3.2 Vordlus 2014. aasta seisundiga

Petroter 1, 2 ja 3 alal tuvastati 2014. a. mitu reostuskollet. Puurauk PA30 piirkonnas paiknenud
reostuskoldes on saasteainete sisaldus vihenenud alla toOstusmaa piirarvu. Puuraugust PA31
voetud proovis esines benseeni, mille sisaldus iiletas vihesel méadral toostusmaa sihtarvu. Kuna
muude saasteainete osas olid sisaldused viga viikesed, siis tdendoliselt on vees suhteliselt histi
lahustuv benseen kandunud puuraugu PA31 piirkonda defenolatsiooniseadmest, kus pinnas on
tugevalt reostunud benseeni ja teiste BTEX-iihenditega.

Puuraukude PA32 ja PA33 piirkonnas paikneb reostuskolle, mille piires naftaproduktid on
mosaiikselt kogunenud savikas massis asuvatesse liivakamatesse lddtsedesse. Saasteainete
sisaldused puuraukudest PA32 ja PA33 on suuremad kui 2014. aastal, kuid reostuse fragmentaarse
iseloomu tottu soltub sisaldus suuresti proovi konkreetsest asukohast ning pinnase koostisest.
Kuna reostusprofiil on iisna sarnane 2014. aastaga, pole alust eeldada, et kuskilt vilisest allikast
on reostust lisandunud. Koldest umbes 20 m kagus paiknevas puuraugus PA34 reostust ei
taheldatud.

Puuraugu PA35 piirkond oli 2014. a. tugevalt reostunud. Kuigi reostus PAH-iihenditega on
endiselt tugev, on BTEX-iihendite ja naftasaaduste (Cio-C49) summaarne sisaldus vihenenud alla
to0stusmaa piirarvu.

Ka puuraukude PA34 ja PA36 on naftasaaduste sisaldused jddnud samaks voi vihenenud, kuigi
ka 2014.a. ei liletanud need toostusmaa piirarve. Puuraugu PA37 asukohta tuli uue estakaadi tottu
2024.a. nihutada umbes 28 m. Saasteainete sisalduse erinevus vorreldes 2014. aastaga on
toendoliselt tingitud puuraugu asukoha muutusest, kuna reostuse levik alal on viga mosaiikne.
Reostuse levik vorrelduna 2014. aastaga on nédidatud aruande lisas (LISA 2, Joonis 3).
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5.7 OLILADU
5.7.1 Asukoht

Oliladu ala asub VKG Oil AS tootmisterritooriumi edelaosas ning kiilgneb vahetult suletud
poolkoksi- ja toOstusjaatmete priigilaga, pdohjas ning kirdes elektroodkoksiseadmega.
Territoorium hdlmab pindala umbes 5,4 ha (LISA 2 Joonis 1).

Varasemal ajal paiknes Olilao keskosas ning sellest 10unas ja kirdes aromaatsete siisivesinike
tootmise tsehhi territoorium. Olilaos toimus ka aromaatsete siisivesinike tsehhi toodangu
laadimine.

Pinnase seisundi selgitamiseks rajati alale 3 puurauku (PA39, PA40, PA41). Puuraukude
tildandmed on toodud aruande lisas (LISA [) Tabelis I ning asukohad on nididatud Joonisel 1
(LISA 2).

5.7.2 Reljeef ja geoloogiline ehitus

Maapinna absoluutkorgused jadvad vahemikku 50,4...51,7 m. Geoloogilise 16ike iilemises osas
esinevad liivast ja kruusast koosnevad paiguti savikad tditepinnased, mis kohati sisaldavad mulda.
Tdite paksus oli 1,7..2,2 m. Tdite all esineb savi v&i savimoll, kohati levib savipinnaste peal moll
ja peenliiv. Pinnaseveetase paiknes uuringute ajal (29.08.24) maapinnast 0,7...1,35 m siigavusel,

absoluutkorgusel 49,7...50,0 m.

Puuraukude kirjeldused on toodud aruande lisas (LISA 2) Joonisel 2.7.

5.7.3 Pinnaseseisund

Varasemate andmete jdrgi on dlilao territooriumi pinnas ja pinnasevesi olnud ddrmiselt reostunud.
5.7.3.1 Kiesolev seisund

Puuraugus PA39 algas musta virvusega kiht maapinnast 1,4 m siigavuselt ning ulatus kuni

savimollini umbes 1,85 m siigavusel. Midratud saasteainete sisaldused toOstusmaa piirarve ei
iletanud.

Puuraugus PA40 iiletas benseeni ja BTEX-iihendite summaarne sisaldus tdo0stusmaa piirarvu.
Vaatamata sellele tidheldati pinnasel ainult viga ndrka naftasaaduste 16hna ja 6rna kilet, mis viitab
viga vanale reostusele.

Puuraugus PA41 téheldati tugevat reostust umbes 1,1 m siigavuselt, kust algas liivane tdide.
Reostunud kiht ulatus maapinnast umbes 1,7 m siigavusel leviva savini. Kihist vdetud proovis
tiletas koikide BTEX-iihendite sisaldus td0stusmaa piirarvu, summaarne sisaldus 13 000 mg/kg
viitab vaba produkti esinemisele pinnases. Naftasaaduste (Cio-Cs) summaarne sisaldus iiletas
samuti todstusmaa piirarvu.
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Kokkuvaéte ohtlike ainete sisaldusest pinnaseproovides on toodud alljargnevas Tabelis 9, kus on
ndidatud ka vastavad piirarvud. Kd&ik analiitisitulemused on toodud aruande lisas (LISA I, Tabel
3) ning labori originaalprotokollides (LISA 4).

Tabel 9. Saasteainete sisaldus pinnases (Oliladu).

Saasteainete sisaldus mg/kg (kuivaines)

~ |Uksus Oliladu

g Puuraugu tihis PA39 PA40 PA41
= | L2 |Aasta 2014 | 2024 | 2014 | 2024 | 2014 | 2024
2 | £ 2 |Proovisiigavus, m| 1.5-1.9 [1.6-1.8 | 1.2-15 [1.3-15 | 1.6-1.9 [1.2-15
1 100 |BTEX (sum) 83

0.05 5 Benseen
0.1 100 |Tolueen
0.1 50 |Etiitilbenseen

0.1 30 |Ksiileenid

5 200 [PAHI16 (sum)

1 100 |1-al fenoolid 12.87 0.85 - - - -

1 100 |2-al fenoolid <5 <1 - - - -
20 50 |Arseen (As) 5.6 6.5 <5.0 <5.0 9.3 7.5
100 5000 [Sum (C;p-Ca9) 2900 3000 980 1800 2200 7900

iiletas toostusmaa piirarvu 2014. a.
iiletas toostusmaa piirarvu 2024. a.
- nditajat ei analiiiisitud

5.7.3.2 Vordlus 2014. aasta seisundiga

2014. a. fikseeritud viga suured BTEX-iihendite sisaldused puuraugus PA40 on kordades
vihenenud, toostusmaa piirarvu iiletab BTEX-iihendite summaarne sisaldus, millest pdhilise osa
annab benseeni sisaldus. Puuraugus PA39 on BTEX- ja PAH-iihendite summaarne sisaldus
vorreldes 2014. aastaga oluliselt vihenenud.

2014. a. oli puuraugu PA41 asukohas BTEX iihendite sisaldus vidga suur, 2024. aastaks on see
veelgi kasvanud. Otsest reostusallikat antud asukohas ei ole, kiill aga on ldheduses tehtud
kaevetoid ning muuhulgas rajatud olemasoleva estakaadi korvale uus (Foto 4). On tdendoline, et
kaeviku tditmisel liivaga on tekkinud no kollektor, kuhu itimbruskonnast on valgunud
naftaproduktid, mis on lokaalselt reostust PA41 piirkonnas suurendanud. Téite all esinevad
savipinnased, mis takistavad reostuse edasist levikut. Reostuse levikut iseloomustab Joonis 3

aruande lisas (LISA 2).
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Foto 4. Puuraugu PA41 piirkond.

5.8 ELEKTROODKOKSISEADE
5.8.1 Asukoht

Elektroodkoksiseade asub VKG Oil AS tootmisterritooriumi keskosas ning kiilgneb vahetult
ritkliku  suletava poolkoksi ja toOstusjddtmete priigilaga, poOhjas generaatordlide
destillatsiooniseadmega. Territoorium holmab pindala umbes 2,7 ha (LISA 2 Joonis 1).
Kiesoleval ajal seade ei toota ning on konserveerimisel. Vanadest tehnoloogilistest seadmetest
paiknesid vahetult elektroodkoksiseadmest idas piiroliiiisitsehhi pumbajaam, 6lide pakendamine
ning vaakumahjud ja atmosfidirsed ahjud, samuti solvendi osakond, bituumeni- ja indeenvaigu
osakond. Pohja poole jdi piiroliiiisidli destillatsiooniseade ning kirdesse piiroliilisitsehhi
mahutipark.

Pinnase seisundi selgitamiseks rajati alale 4 puurauku (PA44, PA45, PA47, PA48). Puuraukude
tildandmed on toodud aruande lisas (LISA I) Tabelis 1 ning asukohad on niidatud Joonisel 1
(LISA 2).

5.8.2 Reljeef ja geoloogiline ehitus
Maapinna absoluutkdrgused jadvad vahemikku 50,5...51,5 m. Geoloogilise 16ike iilemises osas

esinevad liivast, kruusast ja poolkoksist koosnevad tditepinnased, mis paiguti on savikad, kohati
sisaldavad jimepurdset materjali. Tdite paksus on 1,2...3,75 m. Tdite all esineb kohati turvast ja
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turbamuda, samuti peenliiva. Liiva v0i tdite all esineb savi ja moreen. Pinnaseveetase paiknes
vilitoode ajal (29.08.2024) puuraukudes 0,1...1,0 m siigavusel, absoluutkdrgusel 50,4...51,1 m.

Puuraukude kirjeldused on toodud aruande lisas (LISA 2) Joonisel 2.8.

5.8.3 Pinnaseseisund
Alal on varasemate uuringute kdigus tuvastatud jadkreostus.
5.8.3.1 Kiiesolev seisund

Puuraugus PA44 tiheldati viheseid reostusilminguid 1,3....1,5 m siigavusel, pinnas oli tumeda
viarvusega ning ndrga naftasaaduste l6hnaga. Laborianaliiiiside jargi iiletas benseeni, PAH-
tihendite ning naftasaaduste (Cio-C4) summaarne sisaldus to0stusmaa piirarvu. Samuti iiletas
toostusmaa piirarvu moningate PAH-iihendite (naftaleen, fenantreen, benso(a)piireen) sisaldus.
IImselt on tegemist viiga vana reostusega, kuna visuaalse hinnangu jirgi pinnas mérkimisvairselt
reostunud polnud.

Puuraugus PA45 tdheldati naftasaaduste I6hna ja vérvilist kilet veepinnal siigavusel 1,5...2,0 m.
Pinnaseproovis miiratud saasteainete sisaldused jédid t60stusmaa piirarvust viiksemaks.

Puuraugus PA47 esines pinnasereostus siigavusel 1,4....1,75 m, pinnasel oli tugev 16hn ning
kiletestil tekkis veepinnale tugev kile. Reostus oli kogunenud moreeni peale, PAH-iihendite
summaarne sisaldus iiletas td0stusmaa piirarvu.

Puuraugu PA48 asukohas esines tiite iilemises osas (0,7 m) rohkesti bituumenile sarnanevat ainet,
seda oli tdites kuni loodusliku pinnaseni siigavusel 1,4 m. Kuumade ilmadega tduseb bituumenile
sarnanev aine maapinnale (Foro 5). Toostusmaa piirarvu iiletav viga suur naftasaaduste (Cio-Caio)
summaarne sisaldus proovis on ilmselt seotud eelpool kirjeldatud bituumenile sarnaneva ainega,
naftasaaduste 16hna ega kilet pinnases ei tdheldatud.

S i i

Foto 5. Puuraugii PA48 piirkond, maapinnal on ndha bituumenilaadse aine laike.
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Kokkuvaéte ohtlike ainete sisaldusest pinnaseproovides on toodud alljargnevas Tabelis 10, kus on
ndidatud ka vastavad piirarvud. Kd&ik analiitisitulemused on toodud aruande lisas (LISA I, Tabel
3) ning labori originaalprotokollides (LISA 4).

Tabel 10. Saasteainete sisaldus pinnases (Elektroodkoksiseade).

Saasteainete sisaldus mg/kg (kuivaines)
— |Uksus Hektroodkoksiseade (UEK)

N N é Puuraugu tihis PA44 PA45 PA47 PA48
E E é Aasta 2014 | 2024 | 2014 | 2024 | 2014 | 2024 | 2014 | 2024
é £ §§ Proovi siigavas,m | 1.4-1.7 | 1.3-1.5 | 1.1-1.5 [ 152 | 0305 | 1.5-1.7 | 0.8-1.1 | 1.2-14

1 100 |BTEX (sum) 17 62 2.1 <0.25 7 53 6.1 41
0.1 5 Benseen 55 1.2 <0.050 4.7 <5.0 34 4.5

5 200 |PAHI6 (sum) 390 - - 53 340* - -

1 100 |1-al fenoolid 34 2.1 - - - - - -

1 100 |2-al fenoolid <5 2.8 - - - - - -
20 50 ]Arseen (As) 12 18 12 5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
500 2000 |Baarium (Ba) 120 84 - - - - - -

1 20  |Kaadmium (Cd) <04 | <040 - - - R R _
100f 800 |Kroom (Cr) <5.0 20 - - - - - -
20 300 [Koobalt (Co) 22 <5.0 - - - - - -
100| 500 |Vask (Cu) 18 8.7 - - - - R _
0.5 10  |Elavhobe (Hg) <0.1 29 - - - - - -
10 200 |Moliitbdeen (Mo) 25 22 - - - - - -
50 | 500 |Nikkel (Ni) 19 22 - - - - - -
50| 600 |Plii(Pb) 39 48 - - - _ ] _
200 1000 |Tsink (Zn) 25 24 - - - - - -
100 5000 |Sum (Cio-Ca0) 1000 7200 800 1000 470 2300 63000

iiletas toostusmaa piirarvu 2014. a.
iiletab toostusmaa piirarvu 2024. a.
- nditajat ei analiiisitud
*  PAHIO (sum)

5.8.3.2 Vordlus 2014. aastaga

Elektroodkoksiseadme territooriumil on tegemist iisna vana pinnasereostusega. 2104. a. iiletas
saasteainete piirarvu PAH-iihendite summaarne sisaldus puuraugus PA44 ning naftasaaduste (Cio-
C40) summaarne sisaldus puuraugus PA48.

2024. a. oli PAH-iihendite sisaldus puuraukudes PA44 ja PA47 kasvanud. Kuna tegevust
elektroodkoksi seadme alal ei toimu ning puuduvad ka otsesed reostusallikad, on ilmselt tegemist
olemasoleva reostuse iimberpaiknemisega. Tdendoliselt lisandub reostust ka riigi suletud
poolkoksi- ja toostusjddtmete priigilast, mille {iiks summutatud pdlengukolletest asub
elektroodkoksiseadme ldheduses ladestu ndlval (vt Joonis 5 ptk 5.5.3.2). Pinnaseveetase langeb
poolkoksiladestu serval asuvast puuraugust PA44 kagu suunas, samasuunaliselt paiknevad ka
maa-alused kommunikatsioonid, mille tdidetud kaevikud ilmselt dreenivad pinnasevett ning
kannavad veega koos saasteaineid edasi (PAH iihendite sisalduse suurenemine pinnasevee
liikumissuuna suhtes allavoolu paiknevas puuraugus PA47).
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Puuraugus PA48 on koOrge naftasaaduste (Ci-Cs) summaarne sisaldus ilmselt tingitud
bituumenilaadsest ainest, kuna muud saasteained puuduvad. Naftasaaduste (Cio-Cso) sisalduse
suurenemine 2024. a. voetud proovis el viita iildisele reostuse suurenemisele, vaid sisaldus proovis
sOltub juhuslikult proovi sattunud aine kogusest.

Reostuse levikut iseloomustab Joonis 3 aruande lisas (LISA 2).

5.9 DEFENOLEERIMISSEADE

5.9.1 Asukoht

Defenoleerimisseade asub VKG Oil AS tootmisterritooriumi keskosas. Seadme ala hdlmab
pindala umbes 1.1 ha (LISA 2 Joonis 1). Ajalooliste andmete jirgi lasti defenoolimisseadme I jark
kiiku juba 1953. a.

Pinnase seisundi selgitamiseks rajati alale 5 puurauku (PA49, PAS0, PAS1, PAS3, PA54).
Puuraukude iildandmed on toodud aruande lisas (LISA 1) Tabelis 1 ning asukohad on ndidatud
Joonisel 1 (LISA 2).

5.9.2 Reljeef ja geoloogiline ehitus

Maapinna absoluutkorgused jadavad vahemikku 52,2...53,4 m.

Geoloogiline 16ige koosneb pindmises osas enamasti killustikust, puurauk PA54 piirkonnas
mullast. Tdide koosneb valdavalt liivast ja kruusast, mis kohati sisaldab poolkoksi. Tédite paksus

on2,1...2,7m. Tdite all lamab enamasti moreen, puuraukude PA49 ja PA50 piirkonnas ka turvas.

Pinnasevee tase paiknes vilitoode ajal (28.08.24) maapinnast 0,8...1,4 m siigavusel,
absoluutkorgusel 51,3...52,6 m.

Puuraukude kirjeldused on toodud aruande lisas (LISA 2) Joonisel 2.9.

5.9.3 Pinnaseseisund

Seadme alal on varasemate uuringute kdigus tuvastatud tugevat jadkreostust.

5.9.3.1 Kiesolev seisund

Puuraugus PA49 tiheldati naftasaaduste (eeskitt fenooli) tugevat 16hna alates 1,0 m siigavuselt.
Pinnas oli reostunud kuni turbakihini 2,7 m siigavusel. Pinnaseproovis iiletas BTEX iihendite
summaarne ning benseeni, tolueeni ja ksiileenide sisaldus to0stusmaa piirarvu, 1-aluseliste
fenoolide sisaldus jii veidi toostusmaa piirarvust viiksemaks.

Puuraugus PASOQ tidheldati ndrka naftasaaduste 16hna ja ndrka kilet umbes 1,5 m siigavusel.
Toostusmaa piirarvu iiletas voetud proovis ainult benseeni sisaldus.
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Puuraugus PAS1 tiheldati tugevat naftasaaduste 16hna umbes 0,5 m siigavuselt, kiletestil ilmus
veepinnale tugev kile. Reostusilmingud esinesid kuni 2,0 m siigavuseni. Pinnas oli viga tugevalt
reostunud BTEX iihenditega, mille summaarne ning iiksikkomponentide sisaldus iiletas
toostusmaa piirarvu. Ka 1-aluseliste fenoolide sisaldus iiletas to0stusmaa piirarvu.

Puurauk PAS53 paiknes seadme territooriumist pdhjapool. Peale ndrga fenoolildhna, pinnasel
reostustunnused puudusid.

Puurauk PAS54 paiknes defenoleerimisseadmest kaugemal loodes, jdddes generaatoridlide
destillatsiooniseadme ldhedale. Tditepinnas oli reostunud alates siigavusest 0,3 m kuni loodusliku
moreenini (1,8 m siigavusel) PAH-iihenditega, mille sisaldus iiletas tunduvalt toostusmaa
piirarvu. Mirkimisvéérselt suur oli naftaleeni sisaldus.

Kokkuvéte ohtlike ainete sisaldusest pinnaseproovides on toodud alljargnevas Tabelis 11, kus on
nédidatud ka vastavad piirarvud. Koik analiitisitulemused on toodud aruande lisas (LISA I, Tabel
3) ning labori originaalprotokollides (LISA 4).

Tabel 11. Saasteainete sisaldus pinnases (Defenoleerimisseade).

Tg Saasteainete sisaldus mg/kg (kuivaines)
g Uksus Defenoleerimisseade
;g Puurauk PA49 PA50 PAS1 PAS3 PA54
> E Aasta 2014 | 2024 | 2014 | 2024 | 2014 | 2024 | 2014 | 2024 | 2014 | 2024
g :E PfOOVi 14-1.75( 1.5-1.8 | 1.4-1.8 | 1.5-1.8 | 1.4-1.8 | 1.5-1.7 | 2.0-24 ] 1.9-2.1 | 1.5-1.8 [ 1.4-1.6
» | A |siigavus, m
1 | 100 |BTEX (sum) 100 12 6100 29 6.7 23 11
0.1 5 |Benseen 1000 2.3 0.97 1.1 0.28
0.1] 100 |Tolueen 2800 0.4 1.1 32 0.74
0.1] 50 |Etiiiilbenseen 710 0.09 1.9 4 1.8
0.1 ] 30 [Ksiileenid 1600 02 2.8 14 8.2
5 | 200 |PAHI16 (sum) - - - - - - - - 740
1 50 |Naftaleen - - - - - - - - 400
1| 100 [1-alfenootid |EHOMM 93 | 73 | 15 [ 02 [ <01 | 17 [ o4
1 | 100 |2-al fenoolid 50 22 - - - - <5 <1 <5 <1
20 50 [As <50 | <50 54 <5.0 8.1 8.6 8.1 5.5 9.4 52
100| 5000 |Sum (Cio-Cs0) | 2400 | 1200 | <38 98 1600 | 2500 [ <38 180 | 4200 | 4000

iiletas toostusmaa piirarvu 2014. a.
iiletab to6stusmaa piirarvu 2024. a.
- nditajat ei analiiiisitud

5.9.3.2 Vordlus 2014. aastaga

Varasemate hinnangute jidrgi on seadme territoorium olnud véga reostunud. Vorreldes 2014.
aastaga on reostusprofiil jidnud samaks, kuid iiksikkomponentide sisalduse osas on toimunud
muutusi, osades proovides on sisaldused suurenenud, teisal vihenenud. Siiski on suurusjirgud
jaanud enam-vihem samaks ning erinevused on pohjustatud tdendoliselt konkreetse proovi
asukohast ja koostisest, kuna tditepinnas on ebaiihtlane ning selle naftasaadusi siduv vOime
samuti. Selgelt on vihenenud 1-aluseliste fenoolide sisaldus.
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5.10 VAIKUDE SUNTEESISEADE
5.10.1 Asukoht

Vaikude siinteesiseadme ala asub VKG Oil AS tootmisterritooriumi edelaosas. Territoorium
holmab pindala umbes 1,9 ha (LISA 2 Joonis 1). Vandest tehnoloogilistest seadmetest paiknes alal
fenoolide rektifikatsiooniseade ning alast kdrval lddnes paiknes aromaatsete siisivesinike tootmise
tsehhi territoorium.

Pinnase seisundi selgitamiseks rajati alale 5 puurauku (PA5S5, PA5S6, PAS57, PASS, PAS9).
Puurauk PAS59 rajati hoonesse. Puuraukude tildandmed on toodud aruande lisas (LISA 1) Tabelis
I ning asukohad on néidatud Joonisel 1 (LISA 2).

5.10.2 Reljeef ja geoloogiline ehitus

Maapinna absoluutkdrgused jadvad vahemikku 49,1...50,5 m.

Puuraugu PASS5 asukohas moodustab pindmise kihi Shuke betoon, iilejddnud asukohtades kas
killustik v&i liivane-kruusane tdide. Tdite paksus on 0,65...1,5 m, hoonesse rajatud puuraugus on

tdite paksus iile 2 m. Tdite all esineb turvas voi looduslik peenliiv, selle all savipinnased.

Pinnasevee tase paiknes vilitdode ajal (29.08.2024) maapinnast 0,25...0,95 m siigavusel,
absoluutkorgusel 48,85...49,90 m.

Puuraukude kirjeldused on toodud aruande lisas (LISA 2) Joonisel 2.10.

5.10.3 Pinnaseseisund

Varasemate uuringute kdigus on seadme alal tuvastatud moningasi reostusilminguid, kuid
saasteainete sisaldus ei ole iiletanud toostusmaa piirarve.

5.10.3.1 Kiesolev seisund

Puuraugus PAS5 esines ammoniaagi I6hn umbes 1,0 m siigavusel maapinnast, reostust
naftasaadustega ei tdheldatud. Ammoniaak on ilmselt tekkinud pinnases esineva orgaanilise aine
lagunemisest.

Puuraugus PA56 tdheldati reostusilminguid maapinnaldhedases kihis kuni 0,65 m siigavuseni.
Esines virviline kile ja tunda oli naftasaaduste 16hna. Kihist voetud proovis jdid ohtlike ainete
sisaldused toOstusmaa piirarvudest vdiksemaks.

Puuraukudes PAS57 ja PA58 pinnasreostust ei tdheldatud.

Puurauk PAS9 rajati laohoonesse. Musta virvusega tugevat tugeva 1ohnaga kiht algas maapinnast
umbes 1,0 m siigavuselt. PGhjaveetase hoone all oli korgel (0,4 m pdrandast) ning jameliivast
koosneva koheva tdite tottu toimus puurauku tugev vee juurdevool, seetdttu ei olnud reostuse
ulatust voimalik selgeks teha. Laboris tuvastati pinnaseproovis suur tolueeni sisaldus, mis iiletas
toOstusmaa piirarvu.
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Kokkuvéte ohtlike ainete sisaldusest pinnaseproovides on toodud alljargnevas Tabelis 12, kus on
nédidatud ka vastavad piirarvud. Koik analiitisitulemused on toodud aruande lisas (LISA I, Tabel
3) ning labori originaalprotokollides (LISA 4).

Tabel 12. Saasteainete sisaldus pinnases (Vaikude siinteesiseade).

7; Saasteainete sisaldus mg/kg (kuivaines)

S Uksus Vaikude siinteesiseade

2 |Puurauk PASS PAS6 PAS7 PASS PAS9
> | = |Aasta 2014 | 2024 | 2014 | 2024 | 2014 | 2024 | 2014 | 2024 | 2014 | 2024
.‘é £ Proovi 1.0-1.35[1.2-1.4[08-1.1{0.5-0.7| 1.1-1.5| 1.6-1.8| 1.2-1.55 | 1.3-1.5| 1.4-1.8[ 1.4-1.6
2 R« |siigavus, m
1| 100 [BTEXGum) | 56 | 63 | 34 | 48 | 52 | 83 | 47 | 36 | 19 | 481
0.1 100 |Tolueen 093 {062 | 03 | 21 | 17 [ 097 ] 057 | 023 | 027 | 480
5 | 200 [PAHI6 sum) | - - | 20 | 63 - - - - ] ]
1 100 |1-al fenoolid 0.3 2.7 0.8 <15 - - - - - -
1 100 |2-al fenoolid 10 0.5 <5 <0.5 - - - - - -
20| 50 |As 56 | <s0] 68 <50 <so|<so| 55 | 56| <50] <50
500| 2000 |Ba - | oas | s - - _ ] ] -
1| 20 [cd - - | <04 [<040] - ] _ ; ; -
100| 800 |Cr - - | <so] 14 ] - - - ] i
20 | 300 |Co - - 14 [ <so] - - _ ] ] ]
100| 500 [Cu - 97| 14 _ ; _ ; - -
05| 10 [He - <01 <s] - ; - - ; ]
10 | 200 [Mo - - <s] 10 - ; - ] ] -
50 | 500 |Ni - - 14 | 10 - ] _ ; ; -
50 | 600 |Pb - - 10 | <0 - ; - ; ; ]
200| 1000 |Zn - - 2| 30 - ; - - ] -
100| 5000 [Sum (Cio-C10)| 110 | 460 | 3500 | 3600 | 900 | 1400 [ 230 | 350 | 1200 | 1500

iiletas toostusmaa piirarvu 2014. a.
iiletab to6stusmaa piirarvu 2024. a.
- nditajat ei analiiiisitud

5.10.3.2 Vordlus 2014. aastaga

Vorreldes 2014. aastaga pinnase seisundis olulisi muutusi ei ole toimunud. Erandiks on hoones
paiknev puurauk PAS59, milles 2024. a tuvastati korge tolueeni sisaldus. Hoonet kasutatakse
mitmesuguste konteinerite ladustamiseks. Laboritulemuste selgumisel informeeriti tellijat, kes
teostab laos kontrolli. Tegemist on lokaalse nihtusega, teistesse puuraukudesse tolueen levinud
ei ole. Kuna laol oli betoonpdrand osaliselt eemaldatud, siis tuleks see remondi kdigus taastada
vOi loobuda selles keskkonnaohtlike ainete hoiustamisest.

Reostuse levikut iseloomustab Joonis 3 aruande lisas (LISA 2).
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5.11 HEITVEE PUHASTAMISE JA NEUTRALISEERIMISE TSEHH
5.11.1 Asukoht
Heitvee puhastamise ja neutraliseerimise tsehh paikneb VKG Oil AS tootmisterritooriumi
pohjaosas ning kiilgneb lddnes suletud poolkoksi ja toostusjddtmete priigilaga. Territoorium
holmab pindala umbes 4,4 ha (LISA 2 Joonis 1).
Pinnase seisundi selgitamiseks rajati alale 5 puurauku (PA62, PA63, PA64, PA6S, PAGG).
Puuraukude iildandmed on toodud aruande lisas (LISA 1) Tabelis 1 ning asukohad on ndidatud
Joonisel 1 (LISA 2).
5.11.2 Reljeef ja geoloogiline ehitus
Maapinna absoluutkorgused jadavad vahemikku 53,8...57,1 m.
Geoloogilise 1dike iilemise osa moodustas valdavalt liivast ja kruusast koosnev tditepinnas, mis
kohati sisaldas polevkivituhka ja poolkoksi. Téite paksus ulatub kuni 4,8 meetrini. Téite all esineb
moreen. Pinnaseveetase tase paiknes vilitoo ajal maapinnast 0,5...1,5 m siigavusel,

absoluutkorgusel 53,2...54,9 m.

Puuraukude kirjeldused on toodud aruande lisas (LISA 2) Joonisel 2.11.

5.11.3 Pinnaseseisund

Varasemate andmete jirgi on seadme territooriumi ldunaosas kujunenud véga tugev jadkreostus.

5.11.3.1 Kiesolev seisund

Puuraukudes PA62, PA63, 65 ja PA66 pinnasreostust naftaproduktidega ei tdheldatud. Puuraugus
PAG62 esines siigavusel 4,5 m tugev 16hn, mis meenutas ammoniaaki, kuid proovis méaaratud
saasteainete sisaldused jdid todstusmaa piirarvust tunduvalt vidiksemaks.

Puuraugus PA64 tiheldati reostusilminguid alates stigavusest 0,6 m. Téitekiht oli reostunud kogu
paksuses. Voetud proovis iiletas koikide BTEX-iihendite ja nende summaarne sisaldus
toOstusmaa piirarvu. Samuti iiletas toostusmaa piirarvu PAH-iihendite summaarne sisaldus, milles
peamise osa andsid naftaleen ja fenantreen, ka naftasaaduste (Cio-Cs0) summaarne sisaldus iiletas
to0stusmaa piirarvu.

Kokkuvaéte ohtlike ainete sisaldusest pinnaseproovides on toodud alljargnevas Tabelis 13, kus on
ndidatud ka vastavad piirarvud. Kd&ik analiitisitulemused on toodud aruande lisas (LISA I, Tabel
3) ning labori originaalprotokollides (LISA 4).
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Tabel 13. Saasteainete sisaldus pinnases (Heitvee puhastamise ja neutraliseerimise tsehh).

Tﬂé Saasteainete sisaldus mg/kg (kuivaines)

5 Uksus Heitvee puhastamise ja neutraliseerimise seade (HPNT)

% Puurauk PA62 PA63 PA64 PA65 PA66
z E Aasta 2014 2024 2014 | 2024 | 2014 | 2024 | 2014 | 2024 | 2014 | 2024
.‘E E Proovi 1518 09-1.1] 4547|3034 32341417 1618 22 1407 " | 1114
2 A |siigavus, m 2.75 14
1 | 100 |BTEX (sum) | 0.55 32 | <025 ] 6.1 3.9 670 68 32 13 21
5 | 200 |PAH16 (sum)| 11 18 - - - 1000 - - - -
1 50 |Naftaleen - - - - - 810 - - - -
1 50 |Fenantreen - - - - - 67 - - - -
1 100 [1-alfenoolid | 4.1 0.3 - - - 7.1 - - - -
1 100 |2-al fenoolid - - - - - <5 <0.5 - - - -
20 | 50 |As 19 40 7.6 9.9 12 18 <5.0 16 16 10 53
500| 2000 |Ba - - - - - - - - 50 97 -
1 20 |Cd - - - - - - - - <040 | 0.71 -
100| 800 |Cr - - - - - - - - <5.0 32 -
20 [ 300 [Co - - - - - - - - 15 <5.0 -
100| 500 [Cu - - - - - - - - 11 97 -
0.5 10 |Hg - - - - - - - - 0.21 <1.5 -
10 [ 200 |Mo - - - - - - - - 2.2 13 -
50 [ 500 |Ni - - - - - - - - 14 13 -
50 | 600 |Pb - - - - - - - - 17 25 -
200| 1000 (Zn - - - - - - - - 30 100 -
100] 5000 |Sum (Cro-Cao] 330 | 1700 [ 520 | 230 | 770 |GH00N. 8100 [SSOON 1200 | 640 | 1400

tiletas toO0stusmaa piirarvu 2014. a.
tiletab toostusmaa piirarvu 2024. a.
- néitajat ei analiiiisitud

5.11.3.2 Vordlus 2014. aastaga

2014. a. oli ddrmiselt reostunud puurauk PA64 piirkond, kus BTEX- ja PAH-iihendite sisaldused
tiletasid kordades toostusmaa piirarve, samuti oli viaga korge naftasaaduste (Cio-Cs) summaarne
sisaldus. Kéesolevaks ajaks on reostus selles piirkonnas mirkimisvéérselt vidhenenud, kuigi
saasteainete sisaldused iiletavad siiani piirarve. Reostuse vihenemisele aitab kindlasti kaasa alal
esineva liivase-kruusase tiite hea veejuhtivus, mis voimaldab pinnasevee liikumist ja paremat
veevahetust. Selle tottu toimub kiill reostuse edasikanne, kuid ka saasteainete kontsentratsiooni
lahjenemine. Viiksem saasteainete sisaldus soosib reostuse lagunemist looduslike protsesside
mojul.

Teistes alale rajatud puuraukudes olid saasteainete sisalduse muutused vorreldes 2014. aastaga
marginaalsed.
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Pohjavee seisundit ja selle muutusi aastatel 2014...2024 on analiiiisitud seireandmete pohjal.
VKG Oil AS pohjaveeseire hdlmab tuhaviljakut ja poolkokipriigilat, seiret tehakse seitsmes
vaatluskaevus, millest kolm avavad ordoviitsiumi lubjakividega seotud lasnamée-kunda veekihi
(O) ja neli kaevu ordoviitsium-kambriumi liivakividega seotud veekihi (O-Cm). Seirekaevude
andmed on toodud Tabelis 14.

Tabel 14. Pohjavee seirekaevude andmed.

g

5 g | ==

2 4 = =
= E = g S| £S5 EE
S & = = v | Koordinaat L-Est | .S .5 a8 | 53
Z £ E = Z =2 8238 |$5
2 £ s ® g i ® E = e s
< 3 8 > 3 SE| Sey |2
N = =] ° = N «»

2 & 2 E'=

X Y s
19542 (0] 1991 | 6589083 | 682726 | 49.90 24.0
. 19543 O-Cm | 1991 | 6589069 | 682693 | 49.70 49.0
Tuhaviljak
19548 (0] 1991 | 6589364 | 683934 | 53.15 31.0
19549 O-Cm | 1991 | 6589258 | 683678 | 53.35 55.0
] 18399 (0] 1997 | 6588293 | 682083 | 50.60 17.4
Poolkoksi-

priigila 19557 O-Cm | 1991 | 6586666 | 682041 | 48.50 60.0
19772 O-Cm | 1997 | 6587421 | 683729 | 52.00 55.0

Avalikus puurkaevude andmebaasis (VEKA, Keskkonnaportaal) toodud kaevude koordinaadid
on kohati ebakorrektsed. Varasematel aastatel puudusid kaevude rajatel vastavad vahendid
kaevude korrektsete koordinaatide médramiseks, eriti asukohtades, mis paiknesid maastikul.
Esitati ligikaudsed geograafilised koordinaadid, mille iimberarvutamisel L-Est koordinaatideks
tekkisid vead. Tabelis 14 on toodud kaevudele koordinaadid, mis ligikaudselt vastavad reaalsetele
asukohtadele. Soovitav on teha seirekaevudele uus moddistus, mille kdigus méirata korrektsed
koordinaadid ning maapinna ja veetaseme moOtmispunkti (tavaliselt manteltoru ots)
absoluutkorgused. Seirekaevude ligikaudsed asukohad on ndidatud alljargneval Joonisel 6,
suuremas modtkavas plaan on toodud aruande lisas (LISA 2) Joonisel 4.

6.1 ORDOVIITSIUMI LASNAMAE-KUNDA POHJAVEEKIHI SEISUND (2014-2024)

Ordoviitsiumi pdhjaveekihi avavad tuhavilja timbruses paiknevad seirekaevud 19542 ja 19548
ning poolkosiladestu lddneservale jddv seirekaev nr 18399.

Saasteainetest seiratakse BTEX-iithendeid (benseen, tolueen, ksiileenid, etiiiilbenseen), 1-aluselisi
ja 2-aluselisi fenoole iiksikiihendite tasemel, tuhavilja iimbruses paiknevates kaevudes ka
moliibdeeni, pH-d ning mineraalainetest kaaliumi ja kloriidide sisaldust. Proovivotu ajal
moddetakse ka veetase.

Tuhavilja piirkonda jdidvate kaevude 19542 ja 19548 vees on saasteainete (BTEX-iihendite,
fenoolide ja moliibdeeni) sisaldus pea kogu seireperioodi viltel olnud alla kiinnisarvu, jaades
valdavalt isegi méadramispiirist vidiksemaks. Moned sihtarvu iiletavad sisaldused on olnud
benseeni ja tolueeni osas, kuid piirarvu need ei ole iileta. Kaaliumi ja kloriidi sisaldus seirekaevus
19542 on vaatlusperioodi jooksul suuresti kdikunud, kuid ilmne on sisalduste vihenemise
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18399 e Ordoviitsiumi (0) lasnamae-kunda pdhjaveekihi seirekaev

19549 e QOrdoviitsium-Kambriumi (0-C) pdhjaveekihi seirekaev

V4

Vee liikumissuund O ja 0-Cm veekihtides

Joonis 6. VK Oil AS seirekaevud.
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tendents, eriti kloriidide osas. Kaevus 19548 on kaaliumi ja kloriidide sisaldus olnud kogu
vaatlusperioodi jooksul suhteliselt stabiilne (Joonis 7).
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Joonis 7. Kaaliumi ja kloriidi sisaldus veekihis tuhavilja seirekaevudes 19542 ja 19548.

Poolkoksi ladestu ldsineserval paiknevas seirekaevus 18399 on naftasaaduste (Co-Cs0) Summaarne
sisaldus enamasti alla midramispiiri (<20 pg/l). BTEX-iihendite (benseen, tolueen) sisaldused
iletavad mérkimisvéirselt pdhjavee piirarvu (Joonis 8). Benseeni piirarv pohjavees on 5 pg/l
ning tolueeni piirarv 50 pg/l. Benseeni puhul on sisalduse kdikumine olnud viga suur, tolueeni
puhul palju vdiksem, kummagi tthendi puhul kdikumise seaduspirasusi graafikutel ei ilmne,
pigem on olukord jddnud samaks.

Sisaldus pg/l —e—Benseen

1000 —eo—Tolueen

——Benseeni piirarv

900
Tolueeni piirarv
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Joonis 8. Benseeni ja tolueeni sisaldus seirekaevus 18399.
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Fenoolide sisaldus kdigub samuti viga suurtes piirides. Kuna aastatel 2014-2015 on méératud
ainult fenoolide summaarne sisaldus, mitte 1- ja 2-aluselised eraldi, siis alljargneval joonisel on
nédidatud fenoolide summaarne sisaldus. Piirarv nii 1-kui ka 2- aluseliste fenoolide jaoks on 100
ug/l. Fenoolide sisalduse suure kdikumise tottu ei ole voimalik hinnata, kas perioodi jooksul on
toimunud siistemaatilisi muutusi.

Sisaldus /¢g/1

25000 .
—e—TFenoolid (sum)

—Piirarv (1- ja 2-aluselised fenoolid)

20000
15000
10000
5000
0 =
o < " 0 t % 2 = = N (¢ T 0
= = = = = = = g S Q Q oz
A A a a a a aQ Q Q a a a =
3 3 3 « o o o « L “ : 5
= = = = = = = = = = = S
- - - = = = = & & & & &

Joonis 9. Fenoolide summaarne sisaldus seirekaevus 18399.

6.2 ORDOVIITSIUM-KAMBRIUMI POHJA VEEKIHI SEISUND (2014-2024)

Stigavamal lasuva ordoviitsium-kambriumi (O-Cm) pdhjaveekihi avavad tuhavilja timbruses
paiknevad seirekaevud 19543 ja 19549. Poolkoksiladestust edelasse jddb seirekaev 19577 ning
toostusterritooriumil paikneb seirekaev 19772. Saasteainetest on kaevudes valikuliselt miiratud
BTEX-iihendite, fenoolide, arseeni ning naftasaaduste summaarset sisaldust, tuhavéljade ldhistel
paiknevates kaevudes (19543, 19549) ka kaaliumi ja kloriidide sisaldust. BTEX-iihendite, fenooli
ja naftasaaduste summaarne sisaldus jddb proovides enamasti méddramispiiri. Arseeni sisaldus
toostusterritooriumil asuvas seirekaevus 19772 ei iileta kiinnisarvu. Kaaliumi ja kloriidide
sisaldus tuhavéljaku seirekaevudes on ldhedane veekihi foonilisele sisaldusele.

Seirepiirkondades voib kambrium-ordoviitsiumi veekihi seisundi lugeda rahuldavaks.
6.3 HINNANG POHJAVEE SEISUNDILE

Poolkoksiladestu iimber aastatel 1996-2008 tehtud pohjavee orgaaniliste iihendite riikliku seire
jargi oli ordoviitsiumi karbonaatsete kivimitega seotud veekiht ladestu iimber vidga reostunud.
Varasemate aastakiimnete jooksul poolkoksiladestust pohjavette liikunud saasteained kanduvad
koos pohjaveega lddne-edela suunas.
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Praegune pinnase ja pohjavee seisund VKG Oil AS territooriumil on poolkoksi- ja tdOstusjdidtmete
priigilast tuleva reostusvoo ja 100-aastase tootmistegevuse kdigus tekkinud keskkonnareostuse
véljendus.

Kiesolevaks ajaks on ettevottes pinnase ja pOhjavee kaitseks rakendatud tdhusaid meetmeid.
VKG Oil AS omab keskkonna- ja kvaliteedijuhtimis-siisteemi sertifikaate ISO 14001 jaISO 9001,
samuti on juurutatud tootervishoiu ja -ohutuse juhtimissiisteem ISO 45001 ning energia
juhtimissiisteem ISO 50001.

Uute seadmete vedelproduktide laadimisplatsid on betoneeritud, mahutid ja seadmed
lekkekindlad ning maapealsed mahutid iimbritsetud piirdega, mis takistab piirde sisse jaavatest
mahutitest  véljavoolavate vedelike laialivalgumist. Samuti on mahutid varustatud
nivooanduritega. Rekonstrueeritud on mahutipargid ja dlide laadimissdlm, likvideeritud maa-
alused mahutid ning moderniseeritud raske- ja kerge-keskoli ettevalmistuse seadet ja
gaasigeneraatorjaamasid. Tootmisprotsessi logistilise ahela efektiivsuse tohustamiseks on vélja
tootatud ning kasutusele voetud mitu uuenduslikku konveiersiisteemi. Pidev tootmisprotsessi
jéalgimine, seadmete ja kommunikatsioonide jirelevalve, hooldus ja remont peavad tagama
minimaalse ohu pinnase ja pohjaveele.

Kahjuks ei kao pirast reostamise 10petamist aastate jooksul suures koguses keskkonda sattunud
saasteained kohe, vaid nende lagunemine votab aega aastakiimneid. Jatkuvalt eristuvad {iildisel
foonil tugeva jiddkreostusega kolded, milles ohtlike ainete sisaldused iiletavad to0stusmaa
piirarve. Tugevam  jadkreostus esineb GGJ-3, GGJ-4, GGJ-5, generaatoridlide
destillatsiooniseadme, dlilao, Petroter III ja defenoleerimisseadme alal. Ulejéiéinud aladel esineb
reostus iiksikute vidiksemate kolletena.

Toimunud on moningane saasteainete iimberpaiknemine, mida teataval miidral soodustavad
ehitustood. Reostuse levik on viga mosaiikne ja seotud pinnase koostisega. Saastunud on eeskatt
liivane-kruusane tdide, kuhu naftaproduktid kergesti kogunevad ning pinnaseveega edasi
kanduvad. Savikas tédide ja looduslikud turba- ning savipinnased on tavaliselt reostumata.

2024. a. on peamisteks todstusmaa piirarve iiletavateks saasteaineteks aromaatsed siisivesinikud
(BTEX) ning naftaaadused (Ci0-C40). Ka poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH) sisaldus
iletab toOstusmaa piirarve valdavas osas voetud proovidest. Peamised saasteained PAH-iihendite
seast on naftaleen ja fenantreen. Fenoolide sisaldus oli viike. 1-aluselisi fenoole esines iile
toostusmaa piirarvu ainult GGJ-3 ja defenoleerimisseadme alal, kahealuseliste fenoolide sisaldus
jai pea koikjal alla midramispiiri. Arseeni sisaldus ei iiletanud mitte iiheski pinnaseproovis
sihtarvu (arseen mdiirati koikides proovides). Médratud raskemetallidest — baarium (Ba),
kaadmium (Cd), kroom (Cr), koobalt (Co), vask (Cu), elavhobe (Hg), moliibdeen (Mo), nikkel
(Ni), plii (Pb), tsink (Zn) — iiletas sihtarvu ainult moliibdeeni sisaldus puuraukudes PA27, PA32,
PAG6S.

Vaatamata kohatistele suurtele saateainete sisaldustele on vorreldes 2014. aastaga saasteainete
sisaldus iildiselt vidhenenud ning reostuskollete pindala kahanenud. Pinnase seisundi
mirkimisvddrne paranemine on toimunud RKOES territooriumil, kus 2014.a. eksisteerinud
ulatuslik reostuskolle, mille piires saasteainete sisaldused iiletasid toOstusmaa piirarve on
hiaidbunud ning sisaldused langenud alla t60stusmaa piirarve. Pindalaliselt on vihenenud ka GGJ-
3 ja GGJ-5 piirkonnas esinenud reostuskolle. Siiski ei ole ldhiaastatel oodata méarkimisviirset
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pinnasereostuse vihenemist, eriti aladel, kus saasteainete sisaldused on viga suured voi pinnases
esineb vaba produkti. Viahem reostunud aladel toimub saasteainete lagunemine kiiremini.

Edaspidises pinnaseseires voiks kaaluda arseeni ja raskemetallide seire 10petamist, kuna nende
sisaldused pinnases on 10 aasta jooksul olnud alla sihtarvu. Samuti vdib 10petada 2-aluseliste
fenoolide seire, kuna nende sisaldus jddb proovides madramispiirist vdiksemaks voi selle 1dhedale.
Ka voiks 1-aluseliste fenoolide seiret piiritleda seadmetele, kus fenoolide sisaldus pinnases on
jatkuvalt suur (GGJ-3, defenoleerimisseade).

Pohjavee seire holmab ordoviitsiumi lubjakividega seotud veekihti (O) ning ordoviitsium-
kambriumi liivakividega seotud veekihti (O-Cm). Seirekaevud paiknevad tuhaviljade ja
poolkoksiladestu timbruses.

Tuhavilja iimbruses paiknevate seirekaevude jargi on ordoviitsiumi veekihi seisund rahuldav,
BTEX-iihendite, fenoolide ja moliibdeeni sisaldus on enamasti kiinnisarvust viiksem. Tuhaviljale
lahemas asuvas seirekaevus 19542 on tdheldatav tuhavilja mdju kaaliumi ja kloriidi suurema
sisalduse niol, kuid selgelt on tdheldatav mdlema komponendi vihenemise tendents. Seirekaevus
19548 on kaaliumi ja kloriidi sisaldus vaatlusperioodi viltel olnud stabiilne. Seireandmete jirgi
tuhaviljade mdju pohjaveele ei ole seireperioodi jooksul kasvanud, vaid vihenenud voi jddnud
samale tasemele.

Poolkoksiladestu servas paiknevas vaatluskaevus 18399 on ordoviitsiumi veekihi vesi jitkuvalt
viga reostunud aromaatsete siisivesinike (eeskitt benseeni ja tolueeniga) ning fenoolidega. Kuigi
praeguseks ajaks on riigimaale jadv poolkoksiladestu kaetud ning uus priigila on rajatud
vettpidavana, siis poolkoksiladestusse aja jooksul kujunenud tugevalt reostunud norgveekiht
reostab pohjavett tdendoliselt veel aastakiimneid, niikaua, kuni ndrgvesi on ladestust vélja
voolanud. Kuna sademevee infiltratsioon poolkoksiladestusse on niitidseks tokestatud, siis ei saa
toimuda ladestus oleva ndrgvee lahjenemist, mis tdhendab, et ajutiselt vdib kaevus 18399
saasteainete sisaldus veelgi tdusta, enne kui pohjavee seisund paranema hakkab.

Ordoviitsium-kambriumi (O-Cm) veekihist voetud proovide jdrgi on veekihi seisund rahuldav.
Tuhavilja seirekaevudes (19543 ja 19549) ja poolkoksiladestu seirekaevudes (19577 ja 19772)
on BTEX-iihendite, fenooli ja naftasaaduste (Ci-C4) summaarne sisaldus enamasti alla
madramispiiri. Arseeni sisaldus tooOstusterritooriumil asuvas seirekaevus 19772 ei iileta
kiinnisarvu. Kaaliumi ja kloriidide sisaldus tuhaviljaku seirekaevudes on ldhedane veekihi
foonilisele sisaldusele.

49



Too nr. 24-06-1888_1
I e
l P T VKG Qil AS tootmisterritooriumi keskkonnaseisundi
PROJEKTIJUHTIMINE

muutuste hindamine ning ldhteolukorra aruande uuendamine
LISA 1 TABELID




T60 nr.24-06-1888_1

VKG Qil AS tootmisterritooriumi keskkonnaseisundi

muutuste hindamine ning lahteolukorra aruande uuendamine

TABEL 1
Puuraukude kataloog

iz < . s s
2 | Tootmis 3 | s Bl Meme | e
Jrk nr ‘z’) territoriumi '§ Koordinaat L-Est g 2&| & g” siigavus | absoluut-
g iiksus Z SeE|E® maapinnast | korgus
5 X Y m m m m
1 PA2 27.08.2024| 6588136.4 684158.0 55.20 2.00 >0.6
2 PA4 GGIJ-3 27.08.2024| 6588171.8 684187.0 55.46 1.40 >0.5
3 PA7 27.08.2024| 6588214.3 684211.0 55.64 2.00 0.75 54.89
4 PA10 GGI-4 28.08.2024| 6588029.5 683897.1 54.01 2.00 1.25 52.76
5 PA11 28.08.2024| 6588025.0 683854.0 53.62 2.50 1.2 52.42
6 PA14 27.08.2024| 6588026.8 684163.0 54.97 2.00 >1.0
7 PA15 GGJI-5 ja 1000t g 27.08.2024| 6587947.0 684146.0 54.55 2.00 >1.8
8 PA16 27.08.2024| 6587959.9 684191.7 54.98 1.50 >1.4
9 PA18 27.08.2024| 6587945.7 684093.6 54.75 2.00 0.75 54.00
10 PA19 28.08.2024| 6587888.0 683660.0 53.02 2.90 kuiv
11 PA22 RKOES 28.08.2024| 6587940.0 683751.0 53.27 2.70 kuiv
12 PA23 28.08.2024| 6587990.0 683777.9 53.57 2.80 kuiv
13 PA24 28.08.2024| 6587955.8 683718.4 53.30 3.00 >1.7
14 PA27 Generaatordlide | 28.08.2024| 6587724.0 683562.0 52.91 2.00 0.95 51.96
15 PA28 destillatsiooni- 28.08.2024| 6587736.0 683646.0 51.99 3.10 1.65 50.34
16 | PA29 | seade (DGM) | 28082024| 6587632.0 | 683603.0 | 51.97 2.00 085 51.12
17 PA30 26.08.2024| 6587694.4 683901.4 54.56 2.00 >1.7
18 PA31 26.08.2024| 6587586.0 683780.9 53.47 3.50 1.9 51.57
19 PA32 28.08.2024| 6587516.6 683928.2 54.37 2.65 2 52.37
20 PA33 26.08.2024| 6587611.1 683967.7 54.45 2.95 2.3 52.15
Petroter I, 1I, III
21 PA34 26.08.2024| 6587586.0 684003.1 54.83 1.75 kuiv
22 PA35 29.08.2024| 6587824.8 684009.5 55.00 3.70 2.1 52.90
23 PA36 27.08.2024| 6587845.3 683982.9 54.89 2.30 >1.7
24 PA37 27.08.2024| 6587798.6 684109.1 55.07 2.00 1.8 53.27
25 PA39 29.08.2024| 6587240.0 683356.0 50.98 2.00 1.3 49.68
26 PA40 Oliladu (USM) | 29.08.2024| 6587272.0 683298.0 50.93 3.15 0.95 49.98
27 PA41 29.08.2024| 6587380.3 683365.1 50.72 2.00 0.7 50.02
28 PA44 29.08.2024| 6587590.4 683389.2 51.19 2.00 0.1 51.09
29 PA45 Elektroodkoksi- | 29.08.2024| 6587481.1 683324.7 51.37 3.75 1 50.37
30 PA47 seade (UEK) 29.08.2024| 6587487.9 683540.0 51.37 2.00 kuiv
31 PA48 29.08.2024| 6587577.0 683502.0 51.49 2.00 >0.5
32 PA49 28.08.2024| 6587629.0 683706.0 52.92 3.40 1.4 51.52
33 PAS0 . 28.08.2024| 6587666.8 683758.2 53.30 3.05 1.15 52.15
Defenoleerimis-
34 PAS1 seade 28.08.2024| 6587701.9 683747.9 53.42 2.00 0.8 52.62
35 PAS3 28.08.2024| 6587758.1 683771.0 53.11 3.10 kuiv
36 PA54 28.08.2024| 6587713.0 683659.0 52.23 2.00 0.95 51.28
37 PASS 29.08.2024| 6587011.0 683246.0 49.10 2.00 0.25 48.85
38 PAS56 Vaikude 29.08.2024| 6587077.7 683219.3 50.10 1.70 kuiv
39 PAS57 . . 29.08.2024| 6587142.0 683252.0 50.53 2.00 0.9 49.63
siinteesiseade
40 PAS8 29.08.2024| 6587101.9 683277.1 50.45 2.00 1.2 49.25
41 PAS59 29.08.2024| 6587072.0 683312.5 50.30 2.00 0.4 49.90
42 PA62 ) 27.08.2024| 6588229.6 683686.5 55.89 5.35 0.95 54.94
43 | PA63 Heitvee 177 08.2024] 6588266.1 | 6837710 | 57.08 345 >2.88
puhastamise ja
44 PA64 neutraliseerimise 27.08.2024| 6588146.9 683670.0 54.93 2.00 0.5 54.43
45 | PA65 | (oude (HPNT) |27.08.2024| 6588057.3 | 683748.0 | 53.80 175 >17
46 PA66 27.08.2024| 6588091.8 683727.2 54.65 2.00 1.45 53.20
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TABEL 2

Proovide andmed ja analiiiisid

172)
'E siilg);g:)l:,im Eurofins Analytico B.V. EKUK labor
Ha o~
Jlf:( % Uksus Pll;?l?l‘;;:‘t’u Proovi koostis Ll PbH%n Cg’u 2al
E Algus | Lopp (C1-C40) | BTEX [ PAH(10) fencolid | AS M(;, Ni’, COZ PAH6) | . lid
Ba, Cr
1 PA2 27.08.2024| 1.50 [ 2.00 |Tiitepinnas (liiv kruusa ja veeristega) X X X X X X X
2 | PA4 GGJ-3 27.08.2024| 1.10 | 1.40 |Tiitepinnas (kruus) X X X
3 PA7 27.08.2024| 1.50 | 2.00 |Tiitepinnas (kruus) X X X X X X
4 PA10 GGI4 28.08.2024| 1.20 1.40 |Téitepinnas (savikas liiv) X X X
5 PA11 28.08.2024| 2.20 2.40 |[Téitepinnas (savikas liiv) X X X X X X
6 PA14 27.08.2024| 1.50 1.80 |Téitepinnas (savikas liiv) X X X
7 PA15 GGJ-5 ja 1000t gg 27.08.2024| 0.70 1.10 |Téitepinnas (savikas liiv kruusaga) X X X X
8 PA16 27.08.2024| 1.00 1.30 |Téitepinnas (savine liiv) X X X X X X X
9 PA18 27.08.2024| 1.10 1.40 |Téitepinnas (savikas liiv kruusaga) X X X
10 | PA19 28.08.2024| 1.50 1.70 |Téitepinnas (poolkoks, moreen) X X X
11 | PA22 RKOES 28.08.2024| 2.60 2.70 [Téitepinnas (savikas liiv kruusaga) X X X X X X X
12 | PA23 28.08.2024| 2.00 2.20 |[Téitepinnas (poolkoks, savikas liiv) X X X
13 | PA24 28.08.2024| 1.60 1.90 |Téitepinnas (savikas liiv) X X X
14 | PA27 | Generaator-dlide | 28.08.2024( 1.00 1.20 |Téitepinnas (poolkoks, liiv, kruus) X X X X X X X X
15 | PA28 destillatsiooni- 28.08.2024| 0.50 0.70 [Téitepinnas (savikas liiv kruusaga) X X X
16 | pA29 | seade (DGM) | »¢ gerg04| 0.70 | 1.00 [Tiitepinnas (liiv kruusaga) X X X
17 | PA30 26.08.2024| 1.60 1.80 |Téitepinnas (savikas liiv) X X X
18 | PA31 26.08.2024| 2.30 2.50 |[Téitepinnas (savikas liiv) X X X
19 | PA32 28.08.2024| 1.60 1.80 |Téitepinnas (savikas liiv kruusaga) X X X X
20 | PA33 26.08.2024| 1.90 | 2.20 |Téitepinnas (savi, liiv) X X X X X X X
Petroter I, 11, 111
21 | PA34 26.08.2024| 0.90 | 1.20 |Téitepinnas (savi, liiv) X X X X X X
22 | PA35 20.08.2024| 3.10 3.30 |Téitepinnas (savikas liiv kruusaga) X X X X X X X
23 | PA36 27.08.2024| 1.1 1.2 [Tiitepinnas (mullane savikas liiv) X X X
24 | PA37 27.08.2024| 1.80 2.00 [Téitepinnas (savikas liiv) X X X X X X
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22)
'é) siilg);g:)l:,im Eurofins Analytico B.V. EKUK labor
Ha o~
J;:( % Uksus Pll;?l?l‘;;:‘t’u Proovi koostis Ll PbH%n Cg’u 2al
E Algus | Lopp (C1-C40) | BTEX [ PAH(10) fencolid | AS M(;, Ni’, COZ PAH6) | . lid
Ba, Cr
25 | PA39 20.08.2024| 1.60 1.80 |Téitepinnas (liiv, kruus) X X X X X X X
26 | PA40 Oliladu (USM) 20.08.2024| 1.30 1.50 |Téitepinnas (poolkoks) X X X
27 | PA41 20.08.2024| 1.20 1.50 |Téitepinnas (liiv) X X X
28 | PA44 29.08.2024| 1.30 | 1.50 |Téitepinnas (poolkoks) X X X X X X X X
29 | PA4S Elektroodkoksi- 20.08.2024| 1.50 2.00 [Téitepinnas (liiv, kruus, poolkoks) X X X
30 | PA47 seade (UEK) 29.08.2024| 1.50 | 1.70 |Téitepinnas (moreen, liiv) X X X X X
31 [ PA43 29.08.2024| 1.20 [ 1.40 |Orgaanikaga liiv, turvas X X X
32 | PA49 28.08.2024| 1.50 1.80 |Téitepinnas (liiv, kruus) X X X X X
33 | PASO o 28.08.2024| 1.50 1.80 |Téitepinnas (liiv, kruus) X X X X
34 | PAsI Defer;zlaede;ms' 28.08.2024| 1.50 | 1.70 [Tiitepinnas (moreen) X X X X
35 | PAS3 28.08.2024| 1.90 | 2.10 |Téitepinnas (poolkoks) X X X X X
36 | PAS4 28.08.2024| 1.40 | 1.60 |Téitepinnas (liiv, kruus) X X X X X X X
37 | PASS 29.08.2024| 1.20 | 1.40 |Téitepinnas (liiv, kruus) X X X X X
38 | PAS6 Vaikude 29.08.2024| 0.50 [ 0.70 |Orgaanikaga liiv, turvas X X X X X X X X
39 | PAS7 siinteesiseade 20.08.2024| 1.60 1.80 |Téitepinnas (liiv, kruus) X X X
40 | PASS8 20.08.2024| 1.30 1.50 |Téitepinnas (liiv, kruus) X X X
41 | PAS59 20.08.2024| 1.40 1.60 |Téitepinnas (jameliiv, kruus) X X X
42 [PA62_1 27.08.2024| 0.90 1.10 |Téitepinnas (savikas liiv kruusaga) X X X X X X
43 (PA62_2 Heitvee 27.08.2024| 4.50 | 4.70 |Téitepinnas/moreen X X
44 | PA63 puhastamise ja 27.08.2024| 3.20 3.40 |Téitepinnas (poolkoks, moreen) X X X
45 | PA64 | neutraliseerimise | 7 08.2024| 1.60 | 1.80 |Tiitepinnas (liiv kruusa ja veeristega) X X X X X X
46 | paes | scade (HPNT) 10 e 2024| 1.40 | 1.70 |Tiiitepinnas (poolkoks) X X | x X
47 | PA66 27.08.2024| 1.10 1.40 |Téitepinnas (mullane liiv, kruus) X X X
Kokku 47 46 17 22 47 5 17 14

* madratud EKUK-is
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13)
% é Tootmisiiksus GGJ-3 GGJ-4 GGJ-5ja1000t gg RKOES Generaatorolide destillatsiooniseade
17
;” E ‘2 Aasta 2014 | 2024 2014 [ 2024 | 2014 | 2024 2014 [ 2024 | 2014 | 2024 2014 ] 2024 [ 2014 2024 [ 2014 | 2024 2014 [ 2024 [ 2014 [ 2024 [ 2014 [ 2024 2014 [ 2024 [ 2014 [ 2024 [ 2014 | 2024 2014 | 2024 | 2014 | 2024
5|z £ [Puuraugu tihis PA2 PA4 PA7 PA10 PA1L PA14 PAIS PA16 PAI1S PA19 PA22 PA23 PA24 PA27 PA28 PA29
St
,% i:-‘ Proovi siigavus. m 1.3-1.5 1.52.0 1.0-14 | 1.1-1.4 | 1.3-1.7 1.5-2.0 1;1;- 1.2-1.4{2.1-2.4 2224 0.9-1.2{1.5-1.8/0.8-1.2{0.7-1.1|1.3-1.6|  1.0-1.3  [0.9-1.2|1.1-1.4|1.8-2.1|1.5-1.7[2.8-3.2|  2.6-2.7 11'5855' 222 11525 1.6-1.9 0i935' 1.0-1.2 (())‘3655’ 0.5-0.7/0.8-1.1(0.7-1.0
Labor Eurofins EKUK Eurofins EKUK Eurofins EKUK Eurofins EKUK Eurofins EKUK Eurofins EKUK
0.05| 5 |Benseen e s 091 | 33 | 027 | <50 42 | 03 | 016 |6l R 0] o2 25 BN 2 I 55 | <3 [<0050] 034 [ 086 I o BN o2 [ o025 [ 07 5.9 35
0.1] 100 |Tolueen 29 11 7.1 1.6 | 051 [ <50 43 [ 066 | 024 | 60 84 | 88 | o028 | 17 ] 13 [ 18 12 | 046 | 14 [0085] 038 [ 1 43 [ 022 ] 14 [ o021 ] 054 [ 20 22 23
s [ 0.1] 50 [Etiiilbenseen 12 4.8 590 | 071 | 078 [ <50 26 | 13 [ o013 | 18 6 45 [ 013 ] o049 | 12 | 14 19 {033 ] 18 [ o1 | o017 ][ 23 37 [ 037 12 | 15 [ 08 | 23 26 140
= o-Ksiileen 24 10 16 33 1.2 5.9 39 | 095 | 025 | 25 89 | 57 [o0092| 031 | 18 | 27 22 [os2] 20 o] 23 [ 13 022 | 46 | 037 [ 15 | 28 38 130
A m,p-Ksiileen 17 8.1 10 2.9 084 | <50 33 | 23 [o19 | 27 81 | 73 [ o014 [ 055 ] 14 | 21 13 [ 04 | 22 [o25] 27 3 032 | 14 [ o047 [ 11 | 28 58 160
0.1 | 30 [Ksiileenid 18 26 62 2.1 5.9 71 [ 32 [ o4a | 52 17 13 | 024 [ o086 | 33 [ 48 38 | 092 [ 51 [ 036 [ 5 4.3 054 | 18 | 084 [ 26 | 57 95 290
1 [ 100 [BTEX (sum) 98 40 39.91 12 366 | <25 182 | 55 | 097 | 190 393 | 36 | 147 | 56 | 63.1 | 10 239 | 73 | 87 | 055 [ 59 | 85 13 | 37 | 28 | 42 | 130 130 490
1 [ 50[Antratseen 14 2 0.32 74 0.68 120 57 8.1 2.9 1.4 1.2 9.8
=) Atsenafteen 14 7.8 0.27 54 0.17 31 5 6.5 5.2 2.1 1.5 8
é 1 [ 40[Awenaftiileen 40 23 0.68 13 0.61 76 62 72 12 24 0.88 22
= Benso(a)anthratseen 7 43 15 019 [ 44 72 1.2 66 91 3.1 3 53 55 | 34 | 45 14 | 016 | 64
Z [ 01] 10[Benso@piireen 5.6 4.1 10 0.33 33 4.8 092 | 48 47 22 | 23 | 35 55 | 38 | 53 11 ]| 013 | 34
'g Benso(b)fluoranteen 4 3.2 0.31 1.7 1.4 19 1.7 0.68 4.6 2.6 1.1 1.5
2 Benso(k)fluoranteen 12 | 088 [ 29 009 [ 0383 15 044 | 12 18 054 | 041 | 0.68 14 [ 096 | 17 027 [<0.050] 12
2 Benso(ghi)periileen 2.8 22 | 35 0.13 15 1.6 061 | 20 16 1 L1 | 11 3 1.9 | 19 052 [ 0060 1
3 Dibenso(ah)antratseen 0.43 1 0.054 0.48 0.17 52 021 0.43 0.81 0.62 0.2 045
5 | 1 | 50|Fenantreen 27 13 41 0.97 19 14 1.2 | 300 280 12 | 93| 10 52 | 48 | 24 24 | 023 | 24
g Fluoranteen 6 6.1 15 038 | 738 9.4 26 | 130 110 43 | 32 | 44 50 | 45 5 1.1 | 021 | 96
5 Fluoreen 19 20 0.55 7.6 0.26 91 5 72 2.9 0.86 0.85 8.3
3 Indeno(123cd)piireen 1.7 1.6 | 39 0.14 1.1 1.9 0.61 15 20 078 | 0.66 | 1.1 2 16 | 21 033 [0072] 11
£ | 05| 20|Kriiseen 3.9 2 4.9 024 | 24 3.9 1.3 32 44 19 | 15 | 22 35 | 21 | 338 13 o | s
= [ 1 | 50[Naftaleen 80| 120 1.9 |66 33 15 | 780 | 670 Bl [ 5 3 |15 | 59 99 | 077 | 65
21 50 |Piireen 2 0.57 11 2.3 240 7.3 7.2 12 9 2.2 12
g s | 200 [PAH 10 VROM (sum) 120 47 120 11 | 1500 160 | 60 38 | 40 19 | 66
PAH 16 EPA 320 7.1 120 16 1900 190 140 75 52 26 160
0.1 | 10 [Fenool 11 002 | <0.05 025 | 338 <0.01 [ 0.05 | 3.8 [<0.10 <0.10 | <0.10 016 | 1.9
0.1 [ 10 [o-kresool 6.4 0.46 23 <0.01 0.13 <0.10 23
0.1 | 10 [m-kresool 28 1 17 0.01 0.3 <0.10 6.3
0.1 [ 10 [p-kresool 4 0.17 2.9 <0.01 <0.10 <0.10 0.9
= Kresoolid (sum) 100 38 0.05 1.6 089 [ 22 - | <003] 24 | 043 0.63 | <0.30 L1 ]| 95
§ 0.1 | 10 [2,4-Dimetiiilfenool 2 011 [ os61 009 [ 17 <0.01 [ <001] 48 [ 08 <0.10 | <0.10 016 | 16
g [o.1] 10 [2,5-Dimetiiilfenool 5.2 0.06 1.4 0.2 4 <0.01 [ <0.01 0.36 <0.10 | <0.10 046 | 49
% 2,6-Dimetiiiilfenool 0.58 006 | 022 004 [ <10 <0.01 [ <001 19 [ 022 <0.10 | <0.10 <0.10 [ 0.55
= [L0.1] 10 [34-Dimetiiilfenool 44 0.17 1 0.14 | 45 <0.01 [ <001 81 [ 052 <0.10 | <0.10 016 | 23
= o-Etiiiilfenool 1.8 007 [ 045 007 | <0 <0.02 [ <0.02]| 36 [ 043 <0.20 | <0.20 <02 | 15
g m-Etiiiilfenool 8.5 0.02 L5 027 [ 8.1 <0.01 [ <001 82 [ 031 <0.10 | <0.10 056 | 48
= Tiimool <1.0 | <0.50 014 | o047 003 [ 19 <0.01 [ <001 01 [ 051 <0.10 | <0.10 <0.10 [ 035
2,3/3,5-Dimeiiiilfenool+4-
etiiiilfenool 38 13 0.66 3.5 0.46 13 002 | <001]| 26 | 43 <0.10| 0.2 081 | 85
1 | 100 [1-aluselised fenoolid (sum) - 85 14 10.8 24 | 592 002 [ 0.06 | 935 [ 7.9 063 | 02 34 | 359
1 100 |2-aluselised fenoolid* 2.5 10 <l <5 <l <5 1.2
20 | 50 JArseen (As) <50 [ 71 <50 | <50 | <50 | 638 9 63 | 11 8.0 9.5 7 83 | 7.6 | 55 | 89 11 | 72 | 57 | 56 | 98 | 94 <50 | 87 3 92 | <50 | 53 81 | 57 [ 96 | 7.2
500 [ 2000 [Baarium (Ba) 40 | 48
1 | 20 [Kaadmium (Cd) <0.40 | <0.40
100 | 800 [Kroom (Cr) <50 | 13
= | 20 [ 300 [Koobalt (Co) 16 | <50
2 [ 100] 500 [Vask (Cu) 59 | 5.1
3 [ 0.5] 10 [Elavhobe (Hg) 014 | 26
= [0 [ 200 [Molubdeen (Mo) 22 | 14
50 | 500 [Nikkel (Ni) 14 | 14
50 | 600 [Plii (Pb) 37 | 46
200 | 1000 [Tsink (Zn) 46 | 25
(C10-C12) 3300 | 1500 3200 | 600 19 750 470 | <30 [ 24 [ 5700 1200 | 510 | 7.8 | 52 [ 1100 | 650 170 | 64 | 560 | <3.0 | 3200 [ 1200 1000 | 25 | 280 | 34 | 120 [ 1700 1400 | 210 [ 5200 | 7800
3 (C12-C16) 6700 | 3300 5000 | 1300 | 27 [ 2200 1800 [ 7.1 | 63 [ 26000 4000 [ 2300 | 100 [ 30 | 2500 | 3100 630 | 310 [ 1400 | 7 [ 3700 | 1600 1500 | 57 | 190 [ 83 | 200 [ 3400 1100 [ 290 | 4800 [ 9300
Z (Cl6-C21) 3000 | 2900 1700 | 880 26 1600 1500 [ 16 | 86 [ 32000 2400 | 2400 | 530 | 77 [ 1200 | 2800 440 | 340 | 2100 [ 20 | 880 [ 780 1400 [ 30 | 110 | 120 | 190 | 1800 490 [ 310 | 2100 [ 6300
g (C21-C30) 2100 | 4200 1200 | 1100 | 56 1900 870 | 35 | 190 | 45000 1700 | 3200 | 360 | 130 | 790 | 3600 370 | 520 | 1100 | 49 | 560 | 930 570 | 28 | 120 | 220 | 140 | 1500 400 | 570 | 680 [ 2200
= (C30-C35) 430 [ 1700 240 [ 440 19 780 160 [ 18 | 68 | 17000 390 | 1200 [ 53 | s8 [ 180 | 1400 90 [ 190 | 260 | 31 | 120 | 280 10 | 88 | 32 [ 92 | 28 [ 310 77 | 180 | 150 [ 480
E (C35-C40) 130 | 820 71 200 3 380 62 | 86 | 26 | 7900 160 | 560 | 19 [ 28 | 59 [ 680 30 [ 98 | 97 | 89 | 41 | 110 36 | <60 | 15 | 55 11| 130 29 [ 79 | 55 [ 200
| [ 71005000 [Sum (C10-C40) [ IRl sc00 | 150 | 7600 4800 | 88 | 460 | 130000 MBS 0000 | 1100 | 330 (NG| 12000 1700 | 1500 |HEGOON 20 [NESORN 4000 4700 | 150 | 750 | 600 | 780 | 8900 3500 | 1600 |JNEOO0N 26000
tiletas toostusmaa piirarvu 2014.a.
tiletab toostusmaa piirarvu 2014.a.
tithi lahter- ithendit ei méaératud
*  midras EKUK




T66 nr.24-06-1888_1
VKG Oil AS tootmisterritooriumi keskkonnaseisundi
muutuste hindamine ning lahteolukorra aruande uuendamine

TABEL 3

Laboritulemused 2014. ja 2024. a.

Saasteainete sisaldus mg/kg (kuivaines)
% é Tootmisiiksus Petroter 1.2 Petroter 3 Oliladu Elektroodkoksiseade
17
;” E ‘2 Aasta 2014 [ 2024 | 2014 | 2024 | 2014 | 2024 [ 2014 [ 2024 2014 | 2024 2014 ] 2024 2014 [ 2024 [ 2014 [ 2024 2014 ] 2024 2014 | 2024 [ 2014 ] 2024 [ 2014 | 2024 2014 [ 2024 [ 2014 | 2024 2014 | 2024
e £ | 2 [Puuraugu tihis PA30 PA31 PA32 PA33 PA34 PA35 PA36 PA37 PA39 PA40 PA41 PA44 PA45 PA47 PA48
il
,% g Proovi siigavus. m 1.5-1.9(1.6-1.8[2.1-2.4(2.3-2.51.5-1.8/1.6-1.8/2.0-2.4|  1.9-2.2 ?‘19; 09-12 |1.52.0 3.1-33 [1.7-23[1.1-1.2(1.7-20[ 1.82.0 [1.5-19] 1.6-1.8 |1.2-1.5/1.3-1.5/1.6-1.9|1.2-1.5|1.4-1.7| ~ 1.3-1.5  [1.1-1.5] 1.5-2 [0.3-0.5] 1.5-1.7  [0.8-1.1| 1.2-1.4
Labor Eurofins EKUK Eurofins EKUK Eurofins EKUK Eurofins EKUK Eurofins EKUK Eurofins EKUK Eurofins EKUK
0.05] 5 [Benscen 0.67 | 14 [ 12 52 ] 34 | 16 |00 780 49 | 06 e s 022 [ 062 | 011 [ <50 | BE - 240 130 G 55 12 [<0050] 47 | <50 34 |45
0.1{ 100 |Tolueen 03 [ 18 | o16] 2 57 | 39 26 | 340 1 1.1 40 | 93 074 [ 032 | 011 | 838 14 [ 21 24 390 | 32 | 66 0.37 [<0.050] 12 | <5.0 1.2 5
s [ 0.1] 50 [Etiiilbenseen 019 | 032 ] 47 | 1.8 | 53 | 36 39 91 0.29 | 0.36 27 12 12 [ 012 | 018 | <50 23 | 41 32 | 64 2800 | 1.6 | <5.0 0.16 [<0.050] 0.34 | 24 0.42 7.8
= o-Ksiileen 032 [ 059 | 16 | 096 [ 17 33 24 57 0.17 | 047 13 34 [ 0069 ] 025 | 98 13 1.5 25 | <50 3100 | 15 | <50 0.14 [<0.050] 03 | 9.8 0.62 74
A m,p-Ksiileen 022 | 064 | 24 | 24 | 16 31 98 0.33 | 0.89 15 27 [ o015 ] 04 [ 11 19 | 29 8.2 6900 | 1.6 | <5.0 0.23 [<0.050] 0.6 | 19 0.5 17
0.1 | 30 [Ksiileenid 054 | 12 4 33 [ o 160 05 | 14 28 6.1 | 022 ]| 065 | 21 - 8.2 9900 | 3.1 | <5.0 0.37 [<0.050] 0.89 | 29 1.1 24
1| 100 |BTEX (sum) 17 | 438 10 13 48 | 150 1400 67 | 35 55 82 [ 13 [ 11 30 83 14 280 13000] 17 62 21 | <025] 7 53 6.1 41
1 50 [Antratseen 4 19 [ 0.028 029 | 29 0.42 1.5 34 18 11 15 22 2 4.8
=) Atsenafteen 10 98 | 0.02 059 [ 30 0.65 0.42 12 14 7.9 6.1 7.3 0.56 2.5
£ [T |_40[Auenaftileen 4.2 16| 0.025 E | 0.79 0.84 3 | 17 1.6 19 21 0.64 1.2
"g Benso(a)anthratseen 4.1 10 16 0.041 | <0.050 0.021 13 11 0.41 2.1 39 23 9.6 6.1 14 10 25 22 7.5 46 15
£ | 0.1 | 10[Bensoypiireen 30 | 75 | 95 ] 0042 <0050 0.013| 94 7 | o052 1.5 | 28 14 | 62 | 53 | 93 76 | 19 13 74 | 37 11
'g Benso(b)fluoranteen 3.3 3.9 0.047 0.008 5.9 0.29 1.6 6.1 6.3 4 7.2 53 5.8 8.9
Z Benso(k)fluoranteen 1 | <25 38 | 0014 [<0050[<0.005] 19 | 22 | 02 05 | 85 | 52 ] 22 ] 15 ] 33 2.3 5 4.5 1.7 | 18 | 46
2 Benso(ghi)periileen 1.1 2.9 2.6 | 0.017 | <0.050| 0.12 4.1 2.6 0.38 0.8 11 3.8 2.1 2 2.8 3.1 7.4 4 5.4 19 4.2
§ Dibenso(ah)antratseen 0.38 1.1 |<0.010 0.087 | 0.97 0.19 0.23 1.4 0.76 1 0.97 1.5 1.8 1.6
5|1 50 |Fenantreen 12 57 56 | 0.087 | <0.050] 0.39 74 | 092 50 ] 190 | 86 23 36 45 | 110 | 61 31 | 3 13
g Fluoranteen 91 | 20 21 | 0.053 | <0.050] 0.068 | 18 21 | 049 33 | 69 29 16 | 86 | 21 18 42 26 2 58 16
5 Fluoreen 55 17 | 0.023 035 | 26 0.42 0.9 30 22 8.5 15 17 0.53 2.8
3 Indeno(123cd)piireen 14 | <25 | 33 [ 002 [<0050] 011 | 27 | 23 [ 044 073 | 9 48 | 22 | 17 ] 31 29 | 62 4 27 | 19 | 49
£ | 05| 20|Kriseen 3.6 7 10 | 0.051 [<0.050] 0.026 | 73 [ 79 [ 038 21 | 25 14 | 83 [ 39 [ 11 86 | 17 14 5 50 13
211 50 |Naftaleen 560 | 37 | 046 | 051 | 074 350 | 6.9 35 | 340 | 41 52 24 150 | 140 11| 44 17
21 50 |Piireen 12 21 | 0.078 0.067 0.72 44 32 25 25 29 6.1 12
g s| 500 [PAH 10 VROM (sum) 190 | 680 0.82 [ 051 500 21 | 790 110 180 | 420 38 | 340
PAH 16 EPA [230 | 250 | 1.00 3.00 14 30 370 150 390 53 130
0.1 [ 10 [Fenool 14 | 46 <0.01 [ <0.01 <10 | o1 0.02 | 0.8 0.38 | 0.05 0.53 | 0.85
0.1 10 |o-kresool 1.9 <0.01 0.26 1.6 0.06 0.13
0.1 10 |m-kresool 1.3 <0.01 0.64 8.1 0.14 0.43
0.1 [ 10 [p-kresool 0.5 <0.01 0.12 1 <0.05 0.23
= Kresoolid (sum) 1.8 3.7 - <0.03 12 1 0.24 11 3.1 0.2 1.2 0.79
§ 0.1 | 10 [2,4-Dimetiiilfenool 0.74 | 0.63 <0.01 [ <0.01 25 | 048 0.11 | 097 0.58 | <0.05 0.13 [ <0.10
2 | 0.1 ] 10 [2,5-Dimetiiilfenool 2.1 2 <0.01 [ <0.01 62 | 22 026 | 4.6 22 | 011 041 | 0.1
% 2,6-Dimetiiiilfenool 0.71 | 046 <0.01 [ <0.01 <1.0 | 027 0.05 | 0.43 0.61 | <0.05 0.07 | <0.10
= |01 | 10 [34-Dimetiilfenool 0.97 | 0.67 <0.01 [ <0.01 37 | 12 013 | 22 0.82 | 0.05 0.18 | <0.10
= o-Etiiiilfenool 049 | 0.68 <0.02 | <0.02 <20 | 029 0.04 | 0.56 0.81 | <0.10 0.09 | <0.20
§ m-Etiiiilfenool 0.65 1 <0.01 | <0.01 55 | 11 018 | 3.7 13 | 0.07 0.25 | 0.13
= Tiimool 0.06 | 025 <0.01 | <0.01 <1.0 | 0.15 <0.01 | 0.25 0.27 | <0.05 0.04 | <0.10
2,?‘{3,5—D1meiiiilfenool+4— 05 33 23 017 052 025
etiiiilfenool 42 | 33 <0.01 14 | 46
1 100 |1-aluselised fenoolid (sum) 13 17 44 11 1.53 33 12.9 0.7 34 2.1
1 100 |2-aluselised fenoolid* <5 <l <5 <1 <5 <1 <5 2.8
20 | 50 [Arseen (As) 63 | 79 | 98 | 65 | 66 6 55 | 63 56 | 55 <50 | 55 79 | 62 | <50 | 58 56 | 65 <50 [ <50 ] 93 | 75 12 18 12 | <50 | <50 | <50 <50 | <50
500 [ 2000 [Baarium (Ba) 38 43 120 | 84
1 | 20 |Kaadmium (Cd) <04 | <0.40 <0.4 | <0.40
100 | 800 [Kroom (Cr) 5.1 15 <5.0 | 20
< | 20 | 300 [Koobalt (Co) 15 | <50 2 | <50
2 [ 100] 500 [Vask (Cu) 13 8 18 | 87
3 [ 05] 10 [Elavhobe (Hg) 017 | <15 <0.1 | 2.9
= [0 [ 200 [Molubdeen (Mo) <15 | 11 25 | 22
50 | 500 [Nikkel (Ni) 12 11 19 22
50 | 600 [Plii (Pb) 16 13 39 48
200 | 1000 [Tsink (Zn) 29 30 25 24
(C10-C12) 48 | 410 | 320 T 130 [ 710 [ 1400 [ 320 [ 1400 3 [ 42 8300 | 760 350 | 47 | 79 | 660 970 | 400 200 | 90 | 690 [ 3100 | 150 | 550 27 15 [ 35 | 250 430 760
E (C12-C16) 880 | 1200 [ 290 | 180 | 430 | 1200 | 530 | 1500 6 18 20000 | 770 1200 [ 26 32 | 1800 1100 | 850 390 | 510 | 760 | 2000 | 330 | 1600 93 | 110 | 40 | 520 4900 | 4600
2 (C16-C21) 4600 | 410 | 120 | 170 | 130 | 550 [ 2400 [ 2700 13 25 10000 [ 550 640 | 97 | 150 | 1900 500 | 770 250 | 560 | 490 | 1400 | 200 | 1600 190 | 220 | 95 | 570 5800 | 9200
g (C21-C30) 3100 | 580 | <12 | 110 | 57 | 220 | 390 | 810 29 32 10000 [ 440 580 | 250 | 410 | 1700 260 | 750 110 | 490 | 210 [ 1000 [ 180 [ 2000 260 | 450 | 170 | 710 8200 | 28000
3 (C30-C35) 320 | 220 [ <60 | 32 21 44 23 | 170 28 15 3600 | 110 150 | 130 | 260 [ 430 41 | 180 16 | 120 | 34 | 240 [ 88 [ 920 150 | 170 | 89 | 170 4800 | 14000
E (C35-C40) 120 [ 110 | <60 | 16 | 87 | 21 10 76 16 | 68 1400 | 37 53 73 | 140 | 160 13 69 64 | 46 15 76 56 | 500 77 73 74 | 46 2700 | 6900
| 100 | 5000 [Sum (C10-C40) BN 2000 | 730 | 640 | 1400 | 3400 | 3600 | 6600 97 | 100 2700 2900 | 590 | 1000 | 6600 2900 | 3000 980 | 1800 | 2200 | 7900 | 1000 | 7200 800 | 1000 [ 470 | 2300 B8 63000

tiletas toostusmaa piirarvu 2014.a.
tiletab toostusmaa piirarvu 2014.a.

tithi lahter- ithendit ei méaératud

*

miidras EKUK
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KG O AStootmiserooriumi keskkomnasesund TABEL 3
muutulste hir?(;)am;z::;nzogi::oljior;ngfj::\?:uluendamine Laboritulemused 2014. ja 2024. a.
3(3)
E. £ Tootmisiiksus Defenoleerimiseade Vaikude siinteesiseade Heitvee puhastamise ja neutraliseerimise seade
;” E ‘2 Aasta 2014 [ 2024 [ 2014 [ 2024 | 2014 [ 2024 | 2014 [ 2024 [ 2014 | 2024 2014 [ 2024 [ 2014 [ 2024 2014 | 2024 | 2014 | 2024 | 2014 | 2024 | 2014 2024 2014 [ 2024 [ 2014 | 2024 2014 | 2024 [ 2014 | 2024
E £ | 2 [Puuraugu tihis PA49 PA50 PAS51 PAS53 PA54 PAS55 PA56 PA57 PA58 PA59 PAG2 PA62_1 PA62 2 PA63 PA64 PA65 PAG6
il
:_% g Proovi siigavus. m 11;‘5 1.5-1.8(1.4-1.8{1.5-1.8/1.4-1.8/1.5-1.7/2.0-2.4|1.9-2.1|1.5-1.8|  1.4-1.6 11;)5 1.2-14[0.8-1.1|  0.5-0.7  [1.1-1.5[1.6-1.8 11525 1.3-1.5[1.4-1.8[1.4-1.6[1.5-1.8 0.9-1.1 45-47 |3.0-3.4|3.2-3.4[1.4-17|  1.6-1.8 22;5 1.4-1.7 1‘11:’ 1.1-1.4
Labor Eurofins EKUK Eurofins EKUK Eurofins EKUK Eurofins EKUK Eurofins
0.05| 5 [Benseen 45 |IIGel 89 1000 23 [ 097 [ 1.1 [ 028 28 [ 031 15 | 065 089 [ 0.69 [ 36 [ 0.7 [ 15 [ 01 [ 023 | 15 <0050 | 42 | 21 200 Bl s [ 3 [ 29
0.1] 100 [Tolueen 130 | 13 | 098 2800 | 036 | 1.1 | 32 | 074 093 [ 062 | 03 [ 21 17 [ 097 [ 057 [ 023 ] 027 [[480 | 0.12 [ 0387 <0050 | 12 [ 12 130 15 [ 44 | 25 1.3
s [ 0.1] 50 [Etiiilbenseen 15 | 85 [ 098 710 | 0.088 | 1.9 4 1.8 031 | 14 Jo15| 1 094 | 18 [ o017 [ 1 [oo64] 022 [0058] 033 <0.050 | 0.21 [ 0.18 140 27 [ 64 | 37 9.2
= o-Ksiileen 16 | 65 | 05 730 | 0.052] 077 | 7.5 | 4.1 0.5 1 o055 ] 97 079 | 15 [ o011 [ 059 [<0.050] 0.59 [0.064] 0.19 <0.050 | 0.15 | 0.14 70 45 | 58 | 32 4.5
A m,p-Ksiileen 24 7 [ o091 820 | 0.1 2 68 | 4.1 1.1 3 | 096 | 24 084 | 33 Jo21 [ 1.6 [0087] 042 [0.085] 034 <0.050 | 031 [ 0.8 120 20 | 82 ] 26 3.4
0.1 | 30 [Ksiileenid 40 13 1.4 1600 [ 015 | 28 | 14 [ 82 1.6 4 1.5 | 34 1.6 | 48 [ 032 ] 22 [<o10] 1 [ o015 ] o053 <0.050 | 0.46 | 0.42 190 74 | 14 ] 58 7.9
1| 100 |BTEX (sum) 230 | 100 | 12 6100 | 29 | 67 | 23 11 56 | 63 | 34 | 48 52 1 83 | 47 | 36 | 1.9 | 480 | 0.55 3.2 <025 | 61 | 3.9 670 68 32 13 21
1 50 [Antratseen 12 30 8.2 7 0.69 1.9 20
E Atsenafteen 27 38 0.37 3 0.18 0.3 11
é 1 | 40]Atsenaftileen 3.9 23 0.31 0.68 0.29 0.71 27
= Benso(a)anthratseen 1.6 | 13 | 19 0.67 | 0.16 | 3.4 1.2 2.5 5.5 93 | 14
Z [ 01] 10[Benso@piireen 0.96 | 066 | 12 0.67 | 0.083] 2.5 0.85 2 4.3 57 | 79
'g Benso(b)fluoranteen 1.1 5.4 0.78 1.1 0.85 1.4 24 3.5
Z Benso(k)fluoranteen 03 | <050 45 0.24 [<0.050] 0.9 022 | 057 1.2 78 | 14 | 31
2 Benso(ghi)periileen 046 | <050 3.9 46 [<0.050] 0.94 0.56 13 2.3 92 | 22 | 22
§ Dibenso(ah)antratseen 0.18 1.4 0.23 0.35 0.16 0.68 4.5 0.83
51 50 |Fenantreen 31 47 87 3.0 092 ] 12 2.6 3.6 5.5 71 67
g Fluoranteen 84 | 82 | 31 068 | 03 | 5.6 1.4 3.1 44 17 19
2 Fluoreen 14 34 0.49 3.3 0.13 0.25 24
3 Indeno(123cd)piireen 049 [ <050 45 0.43 [<0.050] 0.97 036 | 0.64 1.6 1.6 | 26
£ [ 05| 20|Kriiseen 1.5 [ 084 | 13 1.3 | o1 | 28 1 2 3.1 84 | 10
211 50 |Naftaleen 200 | 400 13 | 42| 12 2 1.8 4.5 400 | 810
= [ 50 |Piireen 29 1.1 6.4 2.5 6.4 22
g s | 200 [PAH_10 VROM (sum) 280 17 | 61 11 13 540
PAH 16 EPA 740 20 63 15 44 1000
0.1 | 10 [Fenool ﬁ 37 [ 014 | 017 [JNSEN 35 | 0.15 | <0.05] <0.01] 0.07 03 | LI | <0.01] <050 0.17 | 0.05 <1.0
0.1 | 10 [o-kresool 6.9 0.06 12 <0.05 0.06 0.29 <0.50 <0.05
0.1 | 10 [m-kresool 32 0.29 51 <0.05 0.08 <0.10 <0.50 0.11
0.1 | 10 [p-kresool 4.8 0.04 7.3 <0.05 <0.05 13 <0.50 <0.05
= Kresoolid (sum) 44 037 [ 038 ] 22| 70 [ 004 [<015] 029 [ <0.15 - 1.6 | 029 [ <15 052 | <o0.15 1.2
§ 0.1 | 10 [2,4-Dimetiiiilfenool <0.50 | 0.81 [ 0.05 35 | <0.01 [ <005 <0.01 [ <0.05 <0.01 | <0.10 | <0.01 | <0.50 002 | <0.05 <1.0
2 | 0.1 ] 10 [2,5-Dimetiiilfenool 1.6 | 033 | 007 12 [ <0.01]<005] 026 | <0.05 <0.01 [ <0.10 | 0.12 | <0.50 005 | <0.05 2.1
% 2,6-Dimetiiiilfenool <0.50 | 038 | 0.03 1.5 | <0.01 [ <0.05 [ <0.01 | <0.05 <0.01 | <0.10 | <0.01 | <0.50 <0.01 | <0.05 <1.0
= [L0.1] 10 [34-Dimetiiilfencol 17 | 11 [ 007 73 [ <0.01]<0.05] 0.14 | <0.05 <0.01 | <0.10 | <0.01 | <0.50 <0.01 | <0.05 <1.0
= o-Etiiiilfenool <10 [ 018 [ <0.02] 98 [ 42 [<0.02]<0.10] <0.02] <0.10 <0.02 [ <0.20 [ <0.02 | <1.0 3 <0.10 <2.0
g m-Etiiiilfenool 3 [ o018 ] 006 16 | 001 [<0.05] 0.18 | 0.06 <0.01 [ <0.10 | 0.14 | <0.50 0.14 | 007 1.5
= Tiimool <1.0 [ <050 | 0.01 [ <0.01] <1.0 [ <050 ] <0.01 | <0.05] 0.2 [ <0.05 <0.01 | <0.10 | <0.10 | <0.50 <0.01 | <0.05 <1.0
2,3/3,5-Dimeitiifencol+4- s8 | 57 | 38 | 024 | 73 | 26 | 003 |<005| 059 | 0.13 <0.01 | <0.10 | 026 | <050 021 | o011 23
etiiiilfenool
1| 100 [1-aluselised fenoolid (sum) __ |NGHOM_ 93 | 73 | 1.5 |NEOO 144 | 02 | <01 | 1.7 | o4 03 | 27 | 08 | <10 41 | 03 7.1 <0.03
1| 100 |2-aluselised fenoolid* 50 [ 22 s | <] s « 10 [ 05 | <5 [ <05 <5 | <05
20 | 50 JArseen (As) <50 | <50 | 54 | <50 ] 8.1 | 86 | 81 | 55 | 94 | 52 56 | <50 | 68 | <5.0 <50 | <50 | 55 | 56 | <50 | <50 | 19 40 7.6 99 | 12 18 | <50 16 16 10 53
500 [ 2000 [Baarium (Ba) 45 75 50 | 97
1 | 20 [Kaadmium (Cd) <0.4 | <0.40 <040 | 0.71
100 | 800 [Kroom (Cr) <50 | 14 <50 | 32
< | 20 | 300 [Koobalt (Co) 14 | <50 15 | <50
2 [ 100] 500 [Vask (Cu) 97 | 14 11 97
3 [ 0.5] 10 [Elavhobe (Hg) <0.1 | <15 021 | <15
= [0 [ 200 [Molubdeen (Mo) <15 | 10 22 | 13
50 | 500 [Nikkel (Ni) 14 10 14 13
50 | 600 [Plii (Pb) 10 | <10 17 25
200 | 1000 [Tsink (Zn) 32 30 30 | 100
(C10-C12) 680 | 190 | 33 | 7.2 | 670 | 800 | <3.0 | 8.3 | 810 | 730 42 [ 77 ] 21 36 45 35 [ <30 48 | 38 | 5.6 7 12 14 67 | 7.6 | 9900 | 1800 320 | 94 | 29 140
3 (C12-C16) 930 | 230 [ <50 | 12 [ 400 | 610 [ <s0 | 12 | 2100 | 1900 12 39 | 1800 | 1700 250 | 270 | 19 13 17 | 940 | 44 97 61 36 | 49 | 12000] 2500 1000 | 190 | 76 210
Z (Cl6-C21) 540 | 470 [ <60 | 18 [ 190 | 390 [ <60 | 22 | 890 | 1000 25 | 120 | 92 | 1300 220 | 410 | 31 32 | 120] 96 | 97 340 110 68 | 140 | 11000] 2200 2600 | 250 | 260 | 220
g (C21-C30) 220 [ 200 [ <12 ] 30 [ 240 | 520 [ <12 | 60 [ 290 | 330 45 | 180 | 530 | 270 220 | 460 | 80 | 120 | 670 | 230 | 110 | 710 200 78 | 300 | 2500 | 1100 970 | 390 | 180 | 410
S (C30-C35) 47 | 44 | 81 13 54 [ 130 ] <6 [ 44 | 65 55 19 | 74 | 670 | 140 99 | 160 | 54 | 100 | 260 | 130 | 48 340 97 28 | 170 | 400 | 280 210 | 170 | 59 280
E (C35-C40) 22 2 [ <60 13 17 61 <6 | 30 | 27 19 83 | 39 | 450 | 79 67 80 36 | 75 | 1o ] 92 | 28 180 34 12 99 | 140 | 120 120 | 71 29 150
| [ 1005000 ][Sum (C10-C40) 2400 | 1200 | <38 | 98 | 1600 | 2500 | <38 | 180 | 4200 | 4000 110 | 460 | 3500 | 3600 900 | 1400 | 230 | 350 | 1200 | 1500 | 330 | 1700 520 | 230 | 770 |JG00NN 8100 I 1200 | 640 | 1400

*

tiletas toostusmaa piirarvu 2014.a.

tiletab toostusmaa piirarvu 2014.a.
tithi lahter- iihendit ei maératud
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